
 

 1 

 

 

OKRŇGOWA  STACJA CHEMICZNO-ROLNICZA W GLIWICACH  

 

 

DYREKTOR:  dr Zygmunt Adrianek 

 

 

AUTORZY OPRACOWANIA: 

 

-  mgr inŨ. Krzysztof Skowronek 

(Kierownik Dziağu Agrochemicznej Obsğugi Rolnictwa) 

 

- Zuzanna Bagan 

(Asystent w Dziale Agrochemicznej Obsğugi Rolnictwa ) 

 

- mgr inŨ. Agnieszka Pietraszek 

(Asystent w Dziale Agrochemicznej Obsğugi Rolnictwa ) 

 

 

 

PRACE LABORATORYJNE WYKONAĞ: 

 

Dziağ Laboratoryjny OSCHR w Gliwicach. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opracowanie wykonano na zlecenie 

 Powiatu Raciborskiego 

 

 



 

 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

STAN WĞAśCIWOśCI AGROCHEMICZNYCH 

 

GLEB I ZANIECZYSZCZEő 

 

METALAMI CIŇŧKIMI GRUNTčW  NA 

 

UŧYTKACH ROLNYCH  

 

POWIATU  RACIBORSKIEGO  

 

 W  GMINIE  NŇDZA

 

Opracowanie wynik·w i sprawozdania z wykonanych badaŒ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GLIWICE, LISTOPAD 2013 r.  



 

 3 

Spis treŜci 

1. Przedmiot zlecenia..................................................................................... str. 1 

2. Wstňp............................................................................................................ str. 2 

3. Pobieranie pr·bek glebowych oraz metody analityczne......................... str. 3 

4. ťr·dğa metali ciňŨkich.................................................................................str. 4 

5. Znaczenie odczynu i zawartoŜci makroelement·w w glebie na wzrost 

i rozw·j roŜlin..............................................................................................str. 8 

6. Mikroelementy przyswajalne w glebie......................................................str. 11 

7. Kryteria oceny badanych skğadnik·w.......................................................str. 13 

8. Ocena wynik·w badaŒ w gminie  Nňdza...................................................str. 16 

9. Wnioski i zalecenia......................................................................................str. 19 

Spis zağŃcznik·w 

1. Sprawozdania z badaŒ gleby na zawartoŜĺ mikroelement·w  Nr GR/647/2013 

2. Sprawozdania z badaŒ gleby na zawartoŜĺ metali ciňŨkich  Nr GR/648/2013 

3.      Sprawozdanie z badaŒ gleby - sucha masa  nr GR/ 739/2013 

4. Lista rolnik·w kt·rym przekazano sprawozdania z badaŒ zasobnoŜci gleby w   

            makroelementy , odczynu i potrzeb wapnowania 

5. Wykaz punkt·w poboru pr·bek gleby do badaŒ na zawartoŜĺ metali ciňŨkich. 

6. Mapa bonitacyjna odczynu glebowego (pH)  

7. Mapa bonitacyjna potrzeb wapnowania 

8. Mapa bonitacyjna zawartoŜci przyswajalnego fosforu 

9. Mapa bonitacyjna zawartoŜci przyswajalnego potasu 

10. Mapa bonitacyjna zawartoŜci przyswajalnego magnezu 

11. Mapa zawartoŜci mikroelement·w w glebie - boru (B) 

12. Mapa zawartoŜci mikroelement·w w glebie - manganu (Mn) 

13. Mapa zawartoŜci mikroelement·w w glebie - miedzi (Cu) 

14. Mapa zawartoŜci mikroelement·w w glebie - cynku (Zn) 

15. Mapa zawartoŜci mikroelement·w w glebie - Ũelaza (Fe) 

16. Mapa zawartoŜci w glebie metali ciňŨkich - oğowiu (Pb ) 

17. Mapa zawartoŜci w glebie metali ciňŨkich - kadmu (Cd) 

18. Mapa zawartoŜci w glebie metali ciňŨkich - cynku (Zn) 

19. Mapa zawartoŜci w glebie metali ciňŨkich - miedzi (Cu) 

20. Mapa zawartoŜci w glebie metali ciňŨkich - niklu (Ni)  

21. Mapa zawartoŜci w glebie metali ciňŨkich - chromu (Cr)  

22. Pğyta CD  



 

 4 

ZAĞOŧENIA I CEL OPRACOWANIA 

POWIAT  RACIBORSKI  

Zgodnie z umowŃ  pomiňdzy  Powiatem Raciborskim a OkrňgowŃ StacjŃ Chemiczno ï 

RolniczŃ w Gliwicach zawartŃ dnia 10 czerwca 2013 roku Okrňgowa Stacja Chemiczno ï 

Rolnicza w Gliwicach odebrağa  i  wykonağa badanie  pr·bek glebowych z obszaru uŨytk·w 

rolnych Powiatu Raciborskiego w Gminie Krzanowice z powierzchni 1670,94 ha  i Nňdza 

z powierzchni 901,63 ha.  

1. PRZEDMIOT  ZLECENIA :  

Zleceniodawca zleciğ, a Zleceniobiorca odebrağ z terenu gminy Racib·rz pr·bki  gleby  

i wykonağ:   

1.  Krzanowice:  

     a.  pH, zawartoŜci makroskğadnik·w (P, K, Mg) w 700 pr·bkach gleby,  

     b. zawartoŜci metali ciňŨkich (Pb, Cd, Zn, Cu , Ni i Cr ) w 10 pr·bkach gleby, 

     c. zawartoŜci mikroelement·w (Zn, Cu, Fe, Mn i B) w 10 pr·bkach gleby.  

2.  Nňdza:   

     a.  pH, zawartoŜci makroskğadnik·w (P, K, Mg) w 435 pr·bkach gleby,  

     b. zawartoŜci metali ciňŨkich (Pb, Cd, Zn, Cu , Ni i Cr ) w 7 pr·bkach gleby, 

     c. zawartoŜci mikroelement·w (Zn, Cu, Fe, Mn i B) w 7 pr·bkach gleby.  

 

 2. Opracowanie wynik·w i przygotowanie sprawozdania zawierajŃcego ocenň  

wynik·w  w Ŝwietle standard·w jakoŜci gleby i ziemi, okreŜlenie przydatnoŜci badanych 

grunt·w do upraw oraz rolnictwa ekologicznego, opracowanie graficzne, podsumowanie  

i wnioski. Okrňgowa Stacja Chemiczno ï Rolnicza w Gliwicach przekazağa Zleceniodawcy 

zakres badaŒ i koszty, kt·re zostağy przyjňte. 
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2.WSTŇP 

Gleba stanowi podstawowy nieodnawialny element Ŝrodowiska przyrodniczego          

(agrosystemu), kt·ry charakteryzuje siň okreŜlonymi wğaŜciwoŜciami chemicznymi, 

fizycznymi i biologicznymi uksztağtowanymi pod wpğywem dziağania naturalnego procesu 

glebotw·rczego. W wyniku rolniczej i pozarolniczej (przemysğowej) dziağalnoŜci czğowieka 

wğaŜciwoŜci te mogŃ ulegaĺ zmianom, moŨe nastŃpiĺ pogorszenie lub poprawa ŨyznoŜci 

gleby. Zgodnie z prawem minimum Liebiga, o ŨyznoŜci gleby decyduje czynnik znajdujŃcy 

siň w minimum, np. gleby wytworzone z iğ·w sŃ mniej Ũyzne od gleb gliniastych lub 

pyğowych (pomimo wiňkszej zasobnoŜci w skğadniki pokarmowe) z uwagi na niekorzystne 

warunki wodno-powietrzne. Niedostatek powietrza jest tu czynnikiem wystňpujŃcym             

w minimum ï czynnikiem hamujŃcym.  

 Do czynnik·w warunkujŃcych ŨyznoŜĺ gleb naleŨy  budowa morfologiczna ï 

wğaŜciwoŜci morfologiczne profilu glebowego, miŃŨszoŜĺ gleby i poziomu pr·chnicznego, 

wğaŜciwoŜci fizyczne ï skğad granulometryczny, struktura i tekstura, porowatoŜĺ-ukğad 

por·w, wğaŜciwoŜci termiczne, wodne i powietrzne (woda i powietrze jako czynniki 

antagonistyczne), wğaŜciwoŜci chemiczne i fizykochemiczne ï zasobnoŜĺ w skğadniki 

pokarmowe i inne. Wszystkie te skğadniki wzajemnie na siebie oddziağujŃ, uzupeğniajŃ siň            

i kompleksowo wpğywajŃ na stan ŨyznoŜci gleby. ZnajŃc wartoŜci tych czynnik·w                  

w uprawianej glebie istnieje moŨliwoŜĺ zastosowania odpowiedniego nawoŨenia, czy teŨ 

odpowiednich zabieg·w agrotechnicznych w celu uzyskania wysokich plon·w, natomiast 

nieprzemyŜlana dziağalnoŜĺ czğowieka - uprawa roli bez analiz gleb prowadziĺ moŨe do jej 

cağkowitej degradacji , bardzo czňsto niemoŨliwej do usuniňcia.  

Rozw·j przemysğu spowodowağ gromadzenie siň w glebie i rosnŃcych na niej 

roŜlinach pierwiastk·w Ŝladowych zwanych Ămetalami ciňŨkimiò. Szczeg·lnie 

niebezpieczne dla Ŝrodowiska sŃ zanieczyszczenia pyğowe i gazowe zawierajŃce toksyczne 

substancje, emitowane przez hutnictwo, g·rnictwo, metalurgiň, gospodarkň komunalnŃ           

i transport. 

Na podstawie Dz. U. Nr 165/2002 RozporzŃdzenie Ministra środowiska w sprawie 

standard·w jakoŜci gleby oraz  standard·w jakoŜci ziemi, okreŜla siň wartoŜci dopuszczalne 

stňŨeŒ zanieczyszczeŒ w glebie lub ziemi metalami ciňŨkimi, wňglowodorami, Ŝrodkami 

ochrony roŜlin oraz pozostağymi zanieczyszczeniami. RozporzŃdzenie to okreŜla standardy 

jakoŜci gleb lub ziemi uwzglňdniajŃce ich funkcje aktualne i planowane, oraz kwalifikujŃce 



 

 6 

glebň lub ziemiň do konkretnych uŨytkowaŒ na podstawie podanych  w tym rozporzŃdzeniu 

wartoŜci dopuszczalnych. 

 

3.   POBIERANIE PRčBEK GLEBOWYCH ORAZ METODY ANALITYCZNE 

Pr·bki glebowe z terenu gminy Krzanowice i Nňdza odebrano z miejsc 

uzgodnionych z ZamawiajŃcym. Pr·bki te pobrane byğy z gğňbokoŜci 20-25 cm. (z warstwy 

ornej) za pomocŃ laski Egnera. Sieĺ wyznaczonych punkt·w poboru pr·bek gleby w celu 

okreŜlenia zawartoŜci metali ciňŨkich oznaczono za pomocŃ aparatu GPS i przedstawiono na 

wyrysie mapy gminy Krzanowice i Nňdza oraz w zamieszczonych w opracowaniu 

zağŃcznikach.  

ĞŃcznie odebrano 1169 pr·bek (w tym pobrano-34 pr·bek) gleby celem okreŜlenia  

w nich wytypowanych skğadnik·w. Pr·bki glebowe z odpowiedniŃ metryczkŃ i protokoğem 

pobrania dostarczono niezwğocznie do Dziağu Laboratoryjnego OSCH-R.  Pr·bki zostağy 

przeanalizowane zgodnie z obowiŃzujŃcymi normami i procedurami stosowanymi  

w Okrňgowych Stacjach Chemiczno ï Rolniczych. 

Stosowane metody oznaczania kontrolowane sŃ poprzez oznaczanie materiağ·w 

referencyjnych. Kontrola zewnňtrzna jakoŜci badaŒ prowadzona jest  poprzez uczestniczenie 

Stacji w miňdzylaboratoryjnych badaniach biegğoŜci organizowanych przez KSCHR  

w Warszawie.  

Badania przeprowadzono w Dziale Laboratoryjnym OSCH-R. 

Potwierdzeniem kompetencji Dziağu Laboratoryjnego do wykonywania wymienionych badaŒ 

jest posiadany przez niego od roku 2007 Certyfikat Akredytacji Laboratorium 

Badawczego Nr AB 798 wydany przez PCA w Warszawie, wg normy unijnej PN-EN 

ISO/IEC 17025:2005.  

Wszystkie gleby zawierajŃ pewne iloŜci pierwiastk·w Ŝladowych. Do tej grupy 

pierwiastk·w zaliczane sŃ oğ·w, kadm, cynk, nikiel, miedŦ i chrom. WŜr·d znajdujŃcych siň 

w produktach roŜlinnych substancji szkodliwych dla zdrowia, jako szczeg·lnie niebezpieczne 

wymienia siň metale ciňŨkie. W rolnictwie terminem metali ciňŨkich okreŜla siň przede 

wszystkim te pierwiastki, kt·re w najwiňkszym stopniu skaŨajŃ Ŝrodowisko 

tj. kadm, oğ·w, chrom, nikiel, a takŨe arsen i rtňĺ. WŜr·d nich znajdujŃ siň takŨe 

mikroelementy: cynk i miedŦ, kt·re w bardzo mağych iloŜciach sŃ niezbňdne do 

prawidğowego przebiegu proces·w Ũyciowych, jeŜli natomiast wystňpujŃ w nadmiarze stajŃ 
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siň toksyczne dla roŜlin lub poŜrednio dla ludzi ŨywiŃcych siň nimi. Za najbardziej 

niebezpieczne wŜr·d wymienionych metali uznaje siň kadm, oğ·w, rtňĺ i arsen, kt·re 

zaliczane sŃ do tzw. "metali Ŝmierci". Metale ciňŨkie mogŃ zaburzaĺ funkcjonowanie ukğadu 

nerwowego powodujŃc otňpienie, upoŜledzenie umysğowe, zaburzenia wzroku i koordynacji 

ruch·w, wywoğywaĺ zmiany nowotworowe, a takŨe mogŃ uszkadzaĺ wŃtrobň i nerki. 

Pierwiastki te wpğywajŃ takŨe na metabolizm wapnia zwiňkszajŃc ğamliwoŜĺ koŜci, co jest 

szczeg·lnie niebezpieczne dla ludzi starszych. Problem zwiŃzany z metalami ciňŨkimi polega 

nie tylko na ich wyjŃtkowej toksycznoŜci, ale takŨe na zdolnoŜci do akumulowania siň, czyli 

gromadzenia w organizmie czğowieka. Skutki zdrowotne regularnego spoŨywania produkt·w 

zawierajŃcych nawet niewielkie iloŜci tych pierwiastk·w mogŃ ujawniĺ siň po wielu latach. 

 

4.  ťRčDĞA METALI CIŇŧKICH 

W warunkach naturalnych o zawartoŜci metali ciňŨkich w glebach decyduje ich 

koncentracja w skale, z kt·rej gleba powstağa. Gleby nie zanieczyszczone, o naturalnych 

zawartoŜciach metali ciňŨkich mogŃ byĺ przeznaczone pod wszystkie uprawy w tym 

ogrodnicze. 

Metale ciňŨkie stanowiŃ zagroŨenie dla produkcji roŜlinnej przede wszystkim na 

terenach uprzemysğowionych. Wraz ze spalinami, Ŝciekami czy pyğami przemysğowymi 

dostajŃ siň do gleby, skŃd pobierane sŃ przez roŜliny i wğŃczane do ğaŒcucha pokarmowego. 

RoŜliny mogŃ ulegaĺ skaŨeniu nie tylko przez glebň, ale takŨe przez czňŜci nadziemne, ğatwo 

zatrzymujŃce na swojej powierzchni metale pochodzŃce z zanieczyszczonego powietrza. 

ťr·dğem metali ciňŨkich w glebach uŨytkowanych rolniczo mogŃ byĺ nawozy mineralne, 

zwğaszcza fosforowe i wapniowe oraz nawozy organiczne - w tym szczeg·lnie komposty         

z odpad·w komunalnych i przemysğowych, ale takŨe powstajŃce z roŜlin pozyskiwanych       

w rejonach o duŨym skaŨeniu pyğami przemysğowymi lub motoryzacyjnymi. 

Na terenach zagroŨonych wystňpowaniem podwyŨszonych zawartoŜci metali 

ciňŨkich np. w pobliŨu dr·g o duŨym natňŨeniu ruchu samochodowego (w odlegğoŜci 

mniejszej niŨ 80 m), wskazane jest wykonywanie analiz chemicznych gleby w celu okreŜlenia 

zawartoŜci przynajmniej 3 metali: kadmu, oğowiu i cynku. 

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych norm tych pierwiastk·w naleŨy 

zaniechaĺ uprawy warzyw, szczeg·lnie odznaczajŃcych siň zwiňkszonŃ zdolnoŜciŃ do ich 

kumulowania. 
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Oğ·w (Pb) 

Oğ·w podobnie jak inne pierwiastki Ŝladowe jest naturalnym skğadnikiem r·Ũnych 

skağ macierzystych, z kt·rych wyksztağciğy siň gleby. IloŜĺ oğowiu w glebach teren·w nie 

zanieczyszczonych uzaleŨniona jest gğ·wnie od budowy mineralogicznej gleb, ich skğadu 

granulometrycznego oraz zawartoŜci pr·chnicy. Metal ten jest mağo ruchliwy w Ŝrodowisku 

glebowym, dlatego jego migracja w glebach jest mniej intensywna niŨ innych metali 

Ŝladowych. Oğ·w wprowadzany jest do gleb z r·Ũnych Ŧr·değ i w wielorakich postaciach, 

gdzie podlega on kumulacji gğ·wnie w poziomach orno ï pr·chniczych. Zanieczyszczenie 

gleb oğowiem jest przede wszystkim wynikiem dziağalnoŜci przemysğowej (pyğy metalonoŜne: 

g·rnictwo, hutnictwo), motoryzacyjnej oraz odpady przemysğowe i Ŝcieki komunalne. 

Z danych literaturowych wynika, Ũe zawartoŜci oğowiu w zaleŨnoŜci od rodzaju         

i typu gleby wahajŃ siň w szerokich granicach: piaszczyste 8-24 mg/kg, gliniaste 13-52 

mg/kg, aluwialne 15-50 mg/kg i organiczne (torfy) do 85 mg/kg. Dopuszczalna zawartoŜĺ 

oğowiu w glebie wynosi 100 mg/kg s. m. /RozporzŃdzenie Ministra środowiska w sprawie 

standard·w jakoŜci gleby oraz standard·w jakoŜci ziemi Dz. U nr 165/2002 poz. 1359/. 

Kadm (Cd) 

Naturalne zawartoŜci kadmu w glebach z Polski sŃ zr·Ũnicowane i uzaleŨnione od 

geologicznego pochodzenia skağ macierzystych, intensywnoŜci proces·w glebotw·rczych, 

wieku gleb oraz r·Ũnych czynnik·w antropogenicznych. W powierzchniowych warstwach 

gleb Polski naturalne zawartoŜci wynoszŃ 0,3 mg/kg. 

W glebach kwaŜnych kadm odznacza siň znacznŃ ruchliwoŜciŃ, co powoduje, Ũe jest 

ğatwo pobierany przez roŜliny. SkaŨenie gleb kadmem powodowane jest przez emisjň pyğ·w 

metalonoŜnych, gğ·wnie hutnictwa metali nieŨelaznych oraz odpady przemysğowe                   

i komunalne. Dopuszczalna zawartoŜĺ w glebie wynosi 4 mg / kg s. m. ./RozporzŃdzenie 

Ministra środowiska w sprawie standard·w jakoŜci gleby oraz standard·w jakoŜci ziemi     

Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359/. 

                                         Cynk (Zn) 

Cynk jest podstawowym skğadnikiem roŜlin, reguluje metabolizm zwiŃzk·w 

wňglowodanowych i biağkowych, wystňpuje w enzymach. W glebach wystňpuje w postaci 

jon·w zwiŃzanych przez minerağy glebowe i substancjň organicznŃ. RozpuszczalnoŜĺ cynku 

wzrasta w miarň wzrostu kwasowoŜci gleby. Deficyt cynku moŨe powstaĺ w glebach 

bogatych w fosforany, na glebach alkalicznych i silnie wapnowanych. Nadmiar cynku 

hamuje dziağalnoŜĺ biağek wiŃŨŃcych wapŒ i wpğywa na gospodarkň miedziŃ i Ũelazem. 



 

 9 

Niedob·r cynku wywoğuje u roŜlin objawy chlorozy. ZawartoŜĺ cynku og·ğem w glebach 

wynosi od 10 do ponad 200 mg w 1 kg gleby. Znaczna czňŜĺ tego pierwiastka wystňpuje  

w warstwie ornej. Cynk, podobnie jak miedŦ, jest pierwiastkiem mağo ruchliwym w glebie. 

Nie stwierdza siň zaleŨnoŜci pomiňdzy skğadem mechanicznym gleby a zawartoŜciŃ w niej 

cynku. 

Na przyswajalnoŜĺ cynku wpğywa: odczyn gleby; im gleba jest bardziej kwaŜna, tym 

lepsza przyswajalnoŜĺ, ale r·wnieŨ zwiňksza siň moŨliwoŜĺ wymywania cynku, zawartoŜĺ 

materii organicznej w glebie - w glebach organicznych i ciňŨszych mineralnych 

przyswajalnoŜĺ cynku jest niŨsza, zawartoŜĺ fosforu; pobieranie cynku przez roŜliny 

ograniczone jest w przypadku bardzo duŨych zawartoŜci fosforu w glebie.  

ZawartoŜĺ cynku w roŜlinach, a tym samym w ŨywnoŜci i paszach jest waŨna ze 

wzglňdu na wymagania czğowieka i zwierzŃt. Proces uboŨenia gleb z cynku przebiega powoli 

Dopuszczalna zawartoŜĺ w glebie wynosi 300 mg / kg s. m. /RozporzŃdzenie Ministra 

środowiska w sprawie standard·w jakoŜci gleby oraz standard·w jakoŜci ziemi Dz. U. nr 

165/2002 poz. 1359/. 

MiedŦ (Cu) 

MiedŦ wystňpuje w skağach macierzystych gleb w znacznych iloŜciach 5-100 mg/kg. 

W procesach wietrzenia, jak teŨ glebotw·rczych tworzŃ siň mağo ruchliwe formy miedzi. 

Cağkowite zawartoŜci miedzi w glebie zaleŨŃ od jej rodzaju i typu, a w mniejszym stopniu od 

czynnik·w antropogenicznych. Naturalne zawartoŜci miedzi w powierzchniowych poziomach 

gleb Polski wynoszŃ od 1 do 24 mg / kg. MiedŦ jest skğadnikiem szeregu enzym·w, nie moŨe 

byĺ zastŃpiona przez Ũaden inny skğadnik, jej brak wpğywa niekorzystnie na procesy 

fotosyntezy i powoduje chlorozň roŜlin. MiedŦ reguluje w roŜlinach procesy oddychania, 

fotosyntezy i gospodarkň azotem. Jest aktywatorem wielu enzym·w. Braki tego skğadnika np. 

u zb·Ũ powodujŃ op·Ŧnienie kğoszenia, sğabe wypeğnienie ziarnem i wiňkszŃ podatnoŜĺ na 

choroby. Sprzyja im stosowanie wysokich dawek nawoz·w fosforowych i azotowych, 

wapnowanie, sucha pogoda. ZawartoŜĺ miedzi og·ğem w glebach wynosi 1-100 mg w 1 kg 

gleby. NajuboŨsze w miedŦ sŃ gleby lekkie. Gleby organiczne i torfowe, aczkolwiek mogŃ 

zawieraĺ duŨo miedzi og·ğem, ubogie sŃ jednak w jej formy przyswajalne. ZuboŨenie gleb  

w Polsce w miedŦ, pomimo Ũe jest to mikroelement mağo ruchliwy, przebiega szybko.  

W wielu rejonach kraju, m.in. w Wielkopolsce, wystňpujŃ niedobory miedzi, ograniczajŃce 

coraz bardziej plonowanie roŜlin, w tym gğ·wnie zb·Ũ, natomiast  w regionach g·rniczo-

hutniczych oraz przy utylizacji odpad·w i Ŝciek·w komunalnych mogŃ pojawiaĺ siň zbyt 

wysokie zawartoŜci miedzi. Dopuszczalna zawartoŜĺ wynosi 150 mg/kg s. m. 
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/RozporzŃdzenie Ministra środowiska w sprawie standard·w jakoŜci gleby oraz standard·w 

jakoŜci ziemi Dz. U nr 165/2002 poz. 1359/.  

Nikiel (Ni)  

Pierwiastek ten wystňpuje doŜĺ powszechnie w skağach macierzystych r·Ũnych gleb        

i zwiŃzany jest geochemicznie z zawartoŜciŃ Ũelaza. Na og·ğ gleby zawierajŃce duŨe iloŜci 

Ũelaza odznaczajŃ siň zwiňkszonŃ zawartoŜciŃ niklu. W procesach glebotw·rczych nikiel  jest 

silnie zwiŃzany przez substancjň organicznŃ, koloidy glebowe i wodorotlenki Ũelaza, dlatego 

teŨ jego przemieszczanie siň w glebach jest znacznie utrudnione. 

Zanieczyszczenia gleb niklem powodowane sŃ gğ·wnie przez emisjň pyğ·w 

metalonoŜnych (przemysğy: hutniczy, szklarski, galwanizacyjny) oraz Ŝcieki i odpady 

przemysğowe. Cağkowite zawartoŜci niklu w glebach sŃ znacznie zr·Ũnicowane w zaleŨnoŜci 

od rodzaju i typu gleb. Dopuszczalna zawartoŜĺ wynosi 100 mg/kg s. m.  

/RozporzŃdzenie Ministra środowiska w sprawie standard·w jakoŜci gleby oraz standard·w 

jakoŜci ziemi    Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359/. 

Chrom (Cr)  

Chrom jest pierwiastkiem chemicznym naleŨŃcym do grupy 6B w ukğadzie 

okresowym, wystňpuje on na +2, +3, +6 stopniu utlenienia. Biologicznie najwaŨniejszy jest 

chrom tr·jwartoŜciowy(III) i szeŜciowartoŜciowy (VI). Chrom tr·jwartoŜciowy wystňpuje 

powszechnie w powietrzu, wodzie, glebie i ŨywnoŜci (np. miňso, wŃtroba, peğnoziarniste 

pieczywo, droŨdŨe piwne). Chrom jako pierwiastek jest zaliczany do mikroelement·w 

niezbňdnych do prawidğowego funkcjonowania i rozwoju organizmu,  lecz jego nadmiar jest 

szkodliwy. Dopuszczalne iloŜci chromu w glebie wynoszŃ 150 mg/kg s. m. /RozporzŃdzenie 

Ministra środowiska w sprawie standard·w jakoŜci gleby oraz standard·w jakoŜci ziemi      

Dz. U nr 165/2002 poz. 1359/. 

 

5. ZNACZENIE ODCZYNU I ZAWARTOśCI MAKROELEMENTčW 

W GLEBIE NA WZROST I ROZWčJ ROśLIN 

Odczyn gleby 

PostňpujŃcy proces zakwaszenia gleb prowadzi do powstania niekorzystnych zmian 

w stanie Ŝrodowiska. Najwiňkszy wpğyw na zakwaszenie gleb majŃ gazowe zanieczyszczenia 

powietrza dwutlenkiem siarki i tlenkami azotu, docierajŃce do szaty roŜlinnej, gleb i w·d  

w postaci kwaŜnych deszcz·w i tzw. suchego opadu. średnio na hektar moŨe opadaĺ rocznie 

do 200 kg dwutlenku siarki. Efektem tego jest postňpujŃcy z duŨym nasileniem proces 
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zakwaszania gleb. Ostatnie badania wykazujŃ, Ũe w Polsce 60% uŨytk·w rolnych  

(61% grunt·w ornych i 52% uŨytk·w zielonych) ma odczyn kwaŜny. Gleby o odczynie 

bardzo kwaŜnym, uznaĺ naleŨy za chemicznie zdegradowane. Zakwaszenie przyŜpiesza wiele 

proces·w, kt·rych nastňpstwem jest zuboŨenie gleb w jony zasadowe (wapŒ, magnez i potas) 

oraz uwolnienie skğadnik·w szkodliwych dla roŜlin (zakwaszenie w·d powodujŃce 

uwalnianie glinu toksycznego dla ryb i innych organizm·w, obumieranie las·w) a takŨe 

wzrost mobilnoŜci i dostňpnoŜci dla roŜlin metali ciňŨkich. Przeciwdziağanie zakwaszeniu 

gleb polega na ich systematycznym wapnowaniu. 

Znaczenie fosforu dla roŜlin 

Fosfor jest najdroŨszym z podstawowych skğadnik·w pokarmowych stosowanym 

coraz czňŜciej w niedostatecznych iloŜciach, a peğniŃcym najbardziej uniwersalne funkcje  

w Ũyciu roŜlin oraz zwierzŃt. Pobierany jest przez roŜliny r·wnomiernie, w iloŜciach 

zgodnych z ich wymaganiami pokarmowymi i w przeciwieŒstwie do azotu oraz potasu, jest 

pierwiastkiem bezpiecznym, bo nie jest przez roŜliny akumulowany w nadmiernych, czňsto 

toksycznych iloŜciach. Pomimo Ũe fosfor jest bardzo szybko wbudowany w zwiŃzki 

organiczne roŜliny, jest pierwiastkiem ruchliwym i moŨe siň przemieszczaĺ w d·ğ i g·rň 

roŜliny, czyli miejsca, gdzie jest roŜlinie bardziej potrzebny. Wystňpuje w roŜlinie takŨe  

w formie mineralnej, gğ·wnie jako ortofosforan, czyli zwiŃzek powszechnie stosowany  

w nawozach mineralnych. Bierze udziağ w podstawowych procesach Ũyciowych roŜliny. 

TworzŃc wysokoenergetyczne wiŃzania, jest noŜnikiem energii podczas fotosyntezy  

i oddychania, a wiňc decyduje o przebiegu tych podstawowych proces·w Ũyciowych. 

UmoŨliwia r·wnieŨ czynne (wybi·rcze) pobieranie skğadnik·w pokarmowych oraz syntezň 

zwiŃzk·w organicznych. Niedob·r fosforu ogranicza syntezň biağka, co prowadzi do 

akumulacji w roŜlinie mağoczŃsteczkowych, czňsto toksycznych zwiŃzk·w azotu a brak biağka 

hamuje wzrost roŜlin. Fosfor decyduje o powstawaniu, transporcie i akumulacji 

wňglowodan·w, cukr·w i tğuszczu w roŜlinie. Jego zwiŃzki sŃ podstawowym skğadnikiem 

bğon plazmatycznych. Jest takŨe noŜnikiem informacji genetycznej. Akumulowany  

w nasionach w formie fityny, decyduje o tworzeniu siň nasion, a p·Ŧniej o ich kieğkowaniu  

i metabolizmie mğodych roŜlin. Decyduje o wszystkich podstawowych procesach Ũyciowych. 

Dobre odŨywienie roŜliny fosforem od poczŃtku jej wegetacji, zgodnie z jej 

wymaganiami pokarmowymi wpğywa na: 

- aktywnoŜĺ biologicznŃ gleby, powodujŃc lepsze wykorzystanie innych skğadnik·w z gleby; 

- prawidğowe ukorzenienie i krzewienie roŜlin, czyli wyŨsze plony i mniejsze ich wahania 

(wiernoŜĺ plonowania); 
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- poprawň odpornoŜci roŜlin na niedobory wody, na choroby i wyleganie np. zb·Ũ, 

 - wiňkszŃ odpornoŜĺ roŜlin na przymrozki i mrozy, 

- wzrost zawartoŜci biağka, cukr·w, skrobi, tğuszczu, witamin z grupy B, C i karotenu             

w roŜlinach;  

- ograniczone akumulowanie szkodliwych form azotu (np. azotan·w) w roŜlinach i zapobiega 

ujemnym skutkom wysokich dawek azotu; 

- prawidğowy i r·wnomierny rozw·j i dojrzewanie roŜlin; 

- kr·tszy okres wegetacji, bardziej wyr·wnane dojrzewanie ğanu, lepsze wypeğnienie                

i zdolnoŜĺ do kieğkowania nasion; 

- poprawň wartoŜci biologicznej i technologicznej plon·w, likwidujŃc ujemne skutki 

nawoŨenia azotem, a przede wszystkim zwiňkszajŃc efektywnoŜĺ jego dziağania. 

Niedob·r fosforu powoduje zahamowanie wzrostu ğodyg i liŜci, karğowacenie roŜlin, 

sğaby rozw·j kwiat·w; nie wytwarzajŃ siň prawidğowo nasiona. RoŜliny stajŃ siň drobne, 

strzeliste, o cienkich ğodygach i sğabym systemie korzeniowym. Zwalnia siň proces 

ukorzenienia i krzewienia roŜliny. Ograniczone jest kwitnienie, tworzy siň mniej nasion            

i owoc·w o gorszej jakoŜci, a przy gğňbokim niedoborze roŜlina nie wytwarza nasion               

i owoc·w. Przybiera matowe, ciemnozielone zabarwienie, przechodzŃce w fioletowe lub 

czerwone. Zmiany te dotyczŃ liŜci starych, dolnych, kt·re nastňpnie brunatniejŃ i zasychajŃ.  

PoniewaŨ juŨ od fazy kieğkowania nasion fosfor peğni bardzo waŨne funkcje, akumulowany 

jest on w duŨych iloŜciach wğaŜnie w nasionach. Do 80% pobieranego przez zboŨa fosforu 

gromadzone jest w ziarnie. Bardzo duŨo fosforu powinno znajdowaĺ siň w mğodych 

roŜlinach. ZboŨa w fazie koŒca krzewienia powinny zawieraĺ od 0,7 do 1,4% P2O5. W miarň 

wzrostu roŜliny pobieranie fosforu jest r·wnomierne, a jego koncentracja w roŜlinie zmniejsza 

siň, bo zwiňksza siň masa roŜliny. Natomiast od fazy kwitnienia i w fazie formowania siň 

ziarniak·w tempo pobierania fosforu maleje, a pierwiastek ten wczeŜniej zakumulowany 

przemieszcza siň z liŜci i ğodyg do kğosa. W sğomie znajduje siň juŨ tylko 0,25% P2O5, to jest 

okoğo 3,5 razy mniej jak w ziarnie. PowyŨsze informacje wskazujŃ, Ũe roŜlina powinna byĺ 

dobrze zaopatrzona w fosfor od poczŃtku swej wegetacji. 

Znaczenie potasu dla roŜlin 

Zakğ·cenie proporcji makroelement·w w przestrzeni korzeniowej szczeg·lnie waŨne 

jest w przypadku potasu i magnezu, gdyŨ przewaga jednego ze skğadnik·w, np. potasu 
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prowadzi do ograniczenia pobierania magnezu (antagonizm K:Mg), ma negatywny wpğyw na 

wzrost roŜlin- szczeg·lnie w przypadku stanowisk ubogich w magnez co w rezultacie staje siň 

przyczynŃ spadku plon·w. BiorŃc pod uwagň aspekt iloŜciowy, potas jest najwaŨniejszym 

skğadnikiem pokarmowym roŜlin. Stanowi on 42% wszystkich minerağ·w, jakie zawiera 

popi·ğ roŜlinny. Potas jest niezbňdny dla nastňpujŃcych proces·w Ũyciowych: w procesie 

fotosyntezy aktywuje enzymy podczas asymilacji CO2, wspiera transport cukru i skrobi         

z liŜci do organ·w spichrzowych, zwiňksza iloŜĺ ziaren/kğos·w, pozytywnie wpğywa na 

tworzenie ziarna i na masň 1000 ziarn. Potas jest niezbňdny dla produkcji cukru w liŜciach, 

jego transportu do korzenia i magazynowania. Reguluje gospodarkŃ wodnŃ, dziňki czemu 

roŜlina traci mniej wody podczas parowania, a produkcja suchej masy zostaje zwiňkszona, 

jest nieodzowny w procesie tworzenia aminokwas·w i biağek, a wiňc dla przemiany azotu 

nieorganicznego w organiczny, zwiňksza wykorzystanie azotu, wspiera tworzenie                    

i magazynowanie celulozy i ligniny, przez co wzmacnia ŦdŦbğo, dziňki akumulacji 

asymilat·w potas obniŨa punkt zamarzania kom·rki roŜlinnej,  stabilizuje bğonň kom·rkowŃ     

i redukuje podatnoŜĺ na choroby i szkodniki.   

Znaczenie magnezu dla roŜlin 

Magnez jest jednym z gğ·wnych makroelement·w, na kt·ry zapotrzebowanie  

w przypadku wiňkszoŜci roŜlin jest wiňksze, niŨ na fosfor mimo to rola magnezu  

w nawoŨeniu jest czňsto niedoceniana. Do najwaŨniejszych proces·w, w kt·rych bierze udziağ 

magnez, naleŨy fotosynteza gdzie centralny atom chlorofilu, magnez jest odpowiedzialny za 

przetwarzanie energii w biomasň. Magnez jest skğadnikiem pektyny, strukturalnego elementu 

Ŝciany kom·rkowej, magnez jest silnie ruchliwŃ, osmotycznie aktywnŃ substancjŃ. Jako 

pozytywny jon reguluje ciŜnienie kom·rkowe oraz r·wnowagň ğadunk·w w kom·rce 

roŜlinnej, jest odpowiedzialny za agregacjň rybosom·w, co warunkuje syntezň biağek. 

Podczas powstawania skrobi oraz pobierania skğadnik·w pokarmowych magnez odgrywa 

rolň elementu pomostowego w transporcie energii na drodze substrat-enzym, jest waŨnym 

elementem kanağ·w transportujŃcych cukier od liŜci do organ·w spichrzowych. Zapewnia 

dostarczenie odpowiednich iloŜci wňglowodan·w do owoc·w, ziaren, liŜci itd. Wchğanianie 

substancji pokarmowych przez korzeŒ odbywa siň dziňki odpowiednim kanağom, kt·rych 

funkcjonowanie uzaleŨnione jest od magnezu. Niedob·r magnezu podczas wzrostu roŜlin 

powoduje spadek jakoŜci i obniŨenie plon·w. Mimo to jest on czňsto przez rolnik·w 

niedoceniany i od poğowy lat 80-tych obserwuje siň spadek poziomu zasobnoŜci gleb Polski   

w magnez.  
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6.  MIKROELEMENTY PRZYSWAJALNE W GLEBIE  

W glebie znajdujŃ siň r·wnieŨ mikroelementy takie jak miňdzy innymi: bor,  

mangan, miedŦ, cynk i Ũelazo. W Ŝladowych iloŜciach, biorŃ one udziağ w wiňkszoŜci 

proces·w chemicznych zachodzŃcych w roŜlinach, ich niedob·r lub brak hamuje je, dlatego 

bardzo waŨna jest znajomoŜĺ ich zawartoŜci w glebie, gdyŨ w razie potrzeby moŨna  

je uzupeğniĺ, nawet w czasie wegetacji roŜlin poprzez nawoŨenie dolistne, kt·re  stağo siň 

integralnŃ czňŜciŃ nowoczesnych technologii uprawy roŜlin. Jest ono uzupeğnieniem 

nawoŨenia doglebowego, ale nie moŨe go zastŃpiĺ. W wielu wypadkach jednak decyduje  

o jakoŜci i wysokoŜci plonu, a tym samym o opğacalnoŜci uprawy. Lepsza staje siň jakoŜĺ 

nawoŨonych dolistnie produkt·w np. wzrasta zawartoŜĺ glutenu w pszenicy lub cukru  

w burakach. RoŜliny dobrze zaopatrzone w mikroelementy ğatwiej broniŃ siň przed 

chorobami. Dokarmianie poza korzeniowe daje moŨliwoŜĺ precyzyjnego i dokğadnie 

odpowiadajŃcego potrzebom roŜlin uzupeğnienia skğadnik·w pokarmowych. 

Bor (B) 

Bor  wystňpuje w minerağach zawierajŃcych borokrzemiany. Szczeg·lnie duŨe iloŜci 

boru zawierajŃ mğode gleby wytworzone z osad·w morskich. Bor moŨe wystňpowaĺ zar·wno 

w roztworach glebowych, jak i w kompleksie sorpcyjnym, tworzŃc zwiŃzki niedostňpne dla 

roŜlin. ZawartoŜĺ boru og·ğem w glebach waha siň od 4 do 100 mg w 1 kg gleby.                       

Gleby lekkie zawierajŃ z reguğy mniej boru og·ğem i boru przyswajalnego niŨ gleby ciňŨkie. 

Wynika to miňdzy innymi z faktu, Ũe z gleb lekkich, jako naturalnie bardziej kwaŜnych, bor 

jest stosunkowo ğatwo wymywany. Gleby ciňŨsze i organiczne lepiej sorbujŃ (zatrzymujŃ) bor 

i dlatego z reguğy sŃ zasobniejsze w ten skğadnik. Przyjmuje siň, Ũe mniejsze zapotrzebowanie 

na bor wykazujŃ roŜliny z rodziny traw, natomiast wiňksze pozostağe jednoliŜcienne  

i dwuliŜcienne. NiezaleŨnie od gatunku uprawianej roŜliny, rola boru jest nie do przecenienia. 

Przede wszystkim bierze on udziağ w ksztağtowaniu struktury Ŝciany kom·rkowej (kontroluje 

m.in. wğŃczanie wapnia w strukturň Ŝciany kom·rkowej), a takŨe kontroluje aktywnoŜĺ 

auksyn (hormon·w wzrostu), kt·re sŃ odpowiedzialne za wzrost najmğodszych kom·rek 

(merystem·w wierzchoğkowych) ï zar·wno korzeni jak i organ·w nadziemnych. Poza tym 

prawidğowe odŨywienie  roŜliny borem korzystnie wpğywa na zaopatrzenie w inne skğadniki 

pokarmowe (w pierwszej kolejnoŜci w K, P i Cl); kwitnienie i zawiŃzywanie owoc·w, 

syntezň i transport cukr·w (gospodarkň wňglowodanami oraz metabolizm azotowy. 

Bor jest mikroelementem, kt·rego przyswajalnoŜĺ dla roŜlin warunkujŃ nastňpujŃce czynniki: 
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¶ odczyn gleby; bor jest lepiej pobierany w glebach kwaŜnych i lekko kwaŜnych, a im 

wyŨsze jest pH, tym przyswajalnoŜĺ jest mniejsza,  

¶ wapnowanie gleb zmniejsza przyswajalnoŜĺ boru, co waŨne jest np. w uprawie buraka 

cukrowego i roŜlin motylkowatych drobnonasiennych (lucerna, koniczyna), kt·re 

jednoczeŜnie wymagajŃ uregulowanego odczynu, czyli wapnowania i potrzebujŃ do 

swego rozwoju dobrego zaopatrzenia w bor,  

¶ zawartoŜĺ materii organicznej w glebie (pr·chnicy), kt·ra moŨe byĺ bezpiecznŃ  

rezerwŃ boru w glebie,  

¶ wilgotnoŜĺ gleby; w miarň wzrostu uwilgotnienia gleby wzrasta przyswajalnoŜĺ boru.  

Mangan (Mn) 

Mangan speğnia waŨnŃ rolň w procesach fotosyntezy i oddychania. Wystňpuje        

w glebie w duŨych iloŜciach. Tylko niewielka czňŜĺ manganu dostňpna jest dla roŜlin. 

Mangan wystňpuje jako czynny  w roztworach glebowych, oraz jako wymienny  zasorbowany 

w kompleksie sorpcyjnym. Niedob·r manganu objawia siň wystňpowaniem nekroz na 

liŜciach, szarych plam na nasionach. Interakcja z innymi skğadnikami (Ũelazem, fosforem         

i potasem) prowadzi czňsto do zakğ·ceŒ gospodarki jonowej w roŜlinie, np. nadmiar manganu 

powoduje zablokowanie pobierania potasu. 

ZawartoŜĺ manganu og·ğem w glebach jest wyŨsza niŨ innych mikroelement·w          

i wynosi od 20 do 5 000 mg w 1 kg gleby. Brak jest korelacji pomiňdzy skğadem 

mechanicznym gleby a zawartoŜciŃ manganu. StŃd teŨ duŨe zawartoŜci manganu mogŃ 

znajdowaĺ siň tak w glebach lekkich jak i ciňŨkich oraz organicznych.  

ZawartoŜĺ przyswajalnych form manganu i jego dostňpnoŜĺ dla roŜlin uzaleŨniona jest od 

takich czynnik·w jak: 

¶ odczyn gleby; im gleba jest bardziej kwaŜna, tym zwiŃzki manganu sŃ bardziej 

rozpuszczalne i ğatwiej dostňpne. W glebach bardzo kwaŜnych koncentracja 

przyswajalnego manganu moŨe byĺ nawet toksyczna dla roŜlin. W takich warunkach 

mangan ulega ğatwo wymywaniu. Wapnowanie ogranicza przyswajalnoŜĺ manganu 

oraz wymywanie go w gğňbsze warstwy gleby;  

¶ uwilgotnienie gleby; w glebach dobrze uwilgotnionych zawartoŜĺ manganu 

przyswajalnego jest wysoka, a w latach suchych, bŃdŦ w glebach suchych wystňpujŃ 

czňŜciej objawy niedoboru na roŜlinach uprawianych. Objawy niedoboru manganu 

nasilajŃ siň takŨe w czasie wilgotnej, ale zimnej pogody;  
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¶ nawoŨenie organiczne oraz materia organiczna gleby ograniczajŃ dostňpnoŜĺ manganu 

dla roŜlin.  

ŧelazo (Fe) 

ŧelazo - wystňpuje w glebach w duŨych iloŜciach, w r·Ũnych zwiŃzkach 

nieorganicznych i organicznych. Uwodnione tlenki Ũelaza zwiňkszajŃ zwiňzğoŜĺ gleby. 

ZwiŃzki Ũelaza (III) nadajŃ glebie barwň Ũ·ğtŃ, brunatnŃ lub czerwonŃ, Ũelaza (II) - barwy 

szarozielonkawe. Peğni r·Ũne funkcje w procesach fizjologicznych roŜlin. Wpğywa na rozw·j 

chloroplast·w, procesy oddychania i podziağ kom·rek. Metale ciňŨkie mogŃ blokowaĺ 

metabolizm Ũelaza, natomiast Ũelazo moŨe blokowaĺ pobieranie i transport innych 

skğadnik·w (np. fosforu). Niedob·r Ũelaza powoduje chlorozň ŨelazowŃ. Nadmiar Ũelaza 

dziağa toksycznie na roŜliny poprzez interakcje z innymi skğadnikami. 

7.  KRYTERIA OCENY BADANYCH SKĞADNIKčW 

Kategoria gleb przyjmowana jest w 4 zakresach: 

ǐ    bardzo lekkie (% czňŜci spğawialnych     -  0-10 )     -   I 

ǐ    lekkie             (% czňŜci spğawialnych     - 11-20)     -  II  

ǐ    Ŝrednie           (% czňŜci spğawialnych     - 21-35)     - III  

ǐ    ciňŨkie            (% czňŜci spğawialnych     -   >35 )     - IV  

 

W zakresie odczynu (pH gleb), w Ŝlad za tradycyjnym juŨ podziağem 

wprowadzonym przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze wyodrňbnionych jest 5 

zakres·w wartoŜci pH oznaczonego, metodŃ potencjometrycznŃ w roztworze 1 N KCl.  

 

¶ odczyn bardzo kwaŜny          pH        < 4,5                 -    V 

¶ odczyn kwaŜny                      pH  4,6 õ 5,5      -   IV  

¶ odczyn lekko kwaŜny            pH  5,5 õ 6,5                -   III  

¶ odczyn obojňtny                    pH  6,6 õ 7,2         -    II  

¶ odczyn zasadowy                  pH        > 7,2      -     I 

Potrzeby wapnowania (po uwzglňdnieniu grupy mechanicznej gleb) okreŜlono 

jako:  
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Ocena potrzeb 

wapnowania 

Kategoria gleby 

bardzo lekka 

pH w 1N KCL  

lekka                     

pH w 1N KCL  

Ŝrednia                    

pH w 1N KCL  

ciňŨka                   

pH w 1N 

KCL  

konieczne do 4,0 do 4,5 do 5 do 5,5 

potrzebne 4,1-4,5 4,6- 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 

wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 

ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0 

zbňdne od 5,6 od 6,1 od 6,6 od 7,1 

 

Po uzyskaniu wynik·w badania kwasowoŜci Dziağ Agrochemicznej Obsğugi 

Rolnictwa okreŜla na zlecenie ZamawiajŃcego zalecanŃ dawkň wapna na kaŨdŃ badanŃ 

dziağkň. 

ZawartoŜĺ przyswajalnego fosforu (P2O5), jest przyjmowana w piňciu 

zakresach. Ocenia siň zawartoŜĺ skğadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby w 

powietrznie suchej masie i oznacza jako: 

¶  bardzo niska      (BN -  P2O5     -  do 5,0) ,                   ï   V 

¶  niska                  (N    - P2O5      -  od  5,1   do 10,0),    ï   IV  

¶  Ŝrednia               (S     - P2O5      -  od 10,1  do 15,0),    ï   III  

¶  wysoka              (W   - P2O5      -   od 15,1 do 20,0),    ï   II 

¶  bardzo wysoka  (BW - P2O5     -   od 20,0).                 ï   I 

ZawartoŜĺ przyswajalnego potasu (K2O) jest przyjmowana w piňciu zakresach. 

Ocenia siň zawartoŜĺ skğadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby w powietrznie suchej 

masie i oznacza jako: 
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Ocena 

zawartoŜci 

potasu 

kategoria gleby 

bardzo lekka lekka Ŝrednia ciňŨka 

bardzo niska do 2,5 do 5,0 do 7,5 do 10 

niska 2,6-7,5 5,1-10,0 7,6-12,5 10,1-15,0 

Ŝrednia 7,6-12,5 10,1-15,0 12,6-20,0 15,1-25,0 

wysoka 12,6-17,5 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30 

bardzo wysoka od 17,6 od 20,1 od 25,1 od 30,1 

 

ZawartoŜĺ przyswajalnego magnezu (MgO) jest przyjmowana w piňciu 

zakresach. Ocenia siň zawartoŜĺ skğadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby w 

powietrznie suchej masie i oznacza jako: 

 

Ocena zawartoŜci 

magnezu 

kategoria gleby 

 bardzo lekka lekka Ŝrednia ciňŨka 

bardzo niska do 1,0 do 2,0 do 3,0 do 4,0 

niska 1,1 -2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0 

Ŝrednia 2,1-4,0 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0 

wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0 

bardzo wysoka od 6,1 od 7,1 od 9,1 od 14,1 

 

ZawartoŜĺ mikroelement·w : boru, manganu, miedzi, cynku i Ũelaza  

 oznaczono w trzech zakresach: 

¶ zawartoŜĺ  niska                                       ï III  

¶ zawartoŜĺ  Ŝrednia                                    ï II  

¶ zawartoŜĺ wysoka                                     ï I 

W Dziale Agrochemicznej Obsğugi Rolnictwa jest dostňpne dla zainteresowanych  

opracowanie ĂZalecenia nawozoweò, z kt·rych na podstawie zawartoŜci makro                        

i mikroelement·w moŨna ustaliĺ zapotrzebowanie na nawozy dla wiňkszoŜci uprawianych 

roŜlin.      
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Ocena zawartoŜci metali ciňŨkich w glebach zostağa dokonana w oparciu  

o zağŃcznik do RozporzŃdzenia Ministra środowiska w sprawie standard·w jakoŜci gleby oraz 

standard·w jakoŜci ziemi grunt·w naleŨŃcych do grupy B/ Dz. U Nr 165/2002 poz. 1359/, 

oraz  RozporzŃdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21  marca 2002 r.                  

w sprawie dopuszczalnych stňŨeŒ metali ciňŨkich zanieczyszczajŃcych glebň  /Dziennik 

Ustaw Nr 37 poz.344/. 

8. OCENA WYNIKčW BADAő W GMINIE  NŇDZA 

  Wyniki  badaŒ odczynu gleby i zawartoŜci makroelement·w w pr·bkach gleby 

przedstawiono w tabelach zasobnoŜci gleby (ĂZestawienie zasobnoŜci gleby na obszarze 

Powiatu Raciborskiego na terenie Gminy Nňdzaò) oraz na zağŃczonych mapkach. 

Kategoria agronomiczna gleby: 

IloŜĺ 

badanych 

pr·bek/ha 

gleba bardzo 

lekka 

szt./ % 

gleba lekka 

szt./ % 

gleba Ŝrednia   

szt. / % 

gleba ciňŨka 

szt./ % 

gleba 

organiczna  

szt./ % 

435/901,63 0/0 77/18 0/0 357/82 1/0 

 

Oznaczony odczyn gleby pH wskazuje, Ũe w pobranych  pr·bkach gleby stwierdzono : 

IloŜĺ 

badanych 

pr·bek/ha 

bardzo 

kwaŜny 

szt./ % 

kwaŜny  

szt./ % 

lekko kwaŜny 

szt. / % 

obojňtny  

szt. / % 

zasadowy 

szt./% 

435/901,63 32/7 61/15 162/37 152/35 28/6 

 

 

Potrzeby wapnowania (po uwzglňdnieniu grupy mechanicznej gleb) okreŜlono jako :  

IloŜĺ 

badanych 

pr·bek/ha 

konieczne 

 szt. / % 

potrzebne 

 szt. / % 

wskazane  

szt. / % 

ograniczone 

 szt. / % 

zbňdne  

szt. / % 

435/901,63 67/16 70/16 100/23 114/26 84/19 
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ZawartoŜĺ fosforu (P2O5), potasu (K2O ) i magnezu (Mg) w badanych  pr·bkach 

gleby przedstawia siň nastňpujŃco: 

Makroelement 

IloŜĺ 

badanych 

pr·bek/ha 

bardzo 

niska 

szt. / % 

niska 

szt. / % 

Ŝrednia   

szt. / % 

wysoka 

 szt. / % 

bardzo 

wysoka  

szt. / % 

fosfor 435/901,63 32/7 63/15 82/19 100/23 158/36 

potas 435/901,63 20/5 50/11 180/41 74/17 111/26 

magnez 435/901,63 11/3 49/11 51/12 50/11 274/63 

 

 

WSKAťNIKI BONITACJI NEGATYWNEJ 

PoniŨej przedstawiamy wskaŦniki bonitacji negatywnej wyliczone procentowo 

dla odczynu, potrzeb wapnowania oraz zawartoŜci fosforu, potasu i magnezu uzyskane 

w 2013 roku. Graficznie uwidaczniajŃ je zağŃczone do opracowania mapy. 

Soğectwo 

Odczyn 

(pH) w %*)  

Potrzeby 

wapnowania           

w % 

ZawartoŜĺ 

fosforu     w 

% 

ZawartoŜĺ 

potasu 

     w % 

ZawartoŜĺ 

magnezu 

w % 

Babice 68 53 26 27 54 

Ciechowice 41 50 45 53 4 

Ğňg 43 54 37 44 2 

Nňdza 17 18 19 22 70 

Zawada 

KsiŃŨňca 
27 34 25 31 2 

średnia dla 

gminy 
35 43 31 37 20 

*) obejmuje procent gleb b. kwaŜnych, kwaŜnych i 
1
/2lekko kwaŜnych.    
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ZawartoŜĺ mikroelement·w 

 

Wyniki  badaŒ zawartoŜci mikroelement·w przedstawiono w tabelach zasobnoŜci 

gleby (ĂZestawienie zasobnoŜci gleby na obszarze Powiatu Raciborskiego na terenie 

Gminy Nňdzaò). 

Mikroelement 
IloŜĺ badanych 

pr·bek/ha 

niska 

szt. / % 

Ŝrednia 

szt. / % 

wysoka 

szt. / % 

bor 7/901,63 3/43 4/57 0/0 

mangan 7/901,63 0/0 7/100 0/0 

miedŦ 7/901,63 0/0 6/86 1/14 

cynk 7/901,63 0/0 4/57 3/43 

Ũelazo 7/901,63 0/0 5/71 2/29 

 

Na podstawie uzyskanych wynik·w stwierdzono zr·Ũnicowane zawartoŜci 

poszczeg·lnych mikroelement·w w badanych pr·bkach gleby z przewagŃ zawartoŜci 

Ŝredniej. 

 

Metale ciňŨkie w glebie 

Ocenň wynik·w badaŒ 7 pr·bek gleby na zawartoŜĺ metali ciňŨkich: oğowiu, 

kadmu, cynku, miedzi niklu i chromu,  przedstawiono w sprawozdaniu z badaŒ   

NR -GR /648/2013 oraz na zağŃczonych mapkach. 

Metal ciňŨki 
IloŜĺ badanych 

pr·bek/ha 

ZawartoŜĺ 

najniŨsza 

mg/kg  s. m. 

ZawartoŜĺ 

najwyŨsza 

mg/kg  s. m. 

WartoŜĺ 

dopuszczalna 

mg/kg  s. m. 

oğ·w 7/901,63 15,5 27,3 100 

kadm 7/901,63 <0,50
1)

 <0,50
1)

 4 

cynk 7/901,63 24,3 157 300 
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miedŦ 7/901,63 9,72 29,6 150 

nikiel  7/901,63 4,41 37,8 100 

chrom 7/901,63 14,9 71,4 150 

1)
 wynik poniŨej granicy oznaczalnoŜci. 

 

Analiza badanych pr·bek gleby nie wykazağa przekroczenia wartoŜci dopuszczalnych metali 

ciňŨkich w glebie. 

 

9. WNIOSKI I ZALECENIA  

 

Wyniki badaŒ wykonanych zgodnie ze zleceniem na obszarze Powiatu 

Raciborskiego na terenie Gminy Nňdza umieszczono w zağŃczonych tabelach  

i mapkach. Przebadane uŨytki rolne sŃ zr·Ũnicowane i naleŨŃ w 82% do kategorii 

agronomicznej ciňŨkiej i w 18% lekkiej (1 pr·bka ïgleba organiczna). 

Celem badania odczynu gleby (pH) jest okreŜlenie potrzeb jej wapnowania, 

natomiast badania zawartoŜci fosforu, potasu i magnezu jest okreŜlenie ich iloŜci w celu 

zastosowania odpowiedniego nawoŨenia w zaleŨnoŜci od potrzeb roŜlin. Analiza odczynu  

i zasobnoŜci gleby wykazağa ich zr·Ũnicowanie, z przewagŃ lekko kwaŜnych, kwaŜnych  

i bardzo kwaŜnych (59%), gleby  obojňtne i zasadowe stanowiŃ (41%) w zwiŃzku z tym 

potrzeby wapnowania uŨytk·w rolnych, z kt·rych pobrano 435 pr·bek gleby okreŜlono jako 

konieczne, potrzebne i wskazane (55%) oraz jako ograniczone i zbňdne (45%) zgodnie  

z danymi szczeg·ğowymi zawartymi w zağŃczonych do opracowania tabelach. ZawartoŜĺ 

makroskğadnik·w tj. fosforu, potasu i magnezu jest zr·Ũnicowana z przewagŃ bardzo 

wysokiej: fosforu (36%), Ŝredniej potasu (41%) i  bardzo wysokiej magnezu (63%)  

w zwiŃzku z powyŨszym w przypadku uprawy tych uŨytk·w rolnych naleŨy stosowaĺ 

odpowiednie nawoŨenie biorŃc pod uwagň iloŜci makroelement·w we wszystkich punktach 

podane w  zağŃczonych sprawozdaniach. 

Zr·wnowaŨony i wğaŜciwy poziom skğadnik·w pokarmowych w glebie wpğywa na 

uzyskanie wysokich plon·w o niskiej zawartoŜci metali ciňŨkich. Zar·wno niedob·r  

jak i nadmiar skğadnik·w odŨywczych w glebie moŨe byĺ czynnikiem ograniczajŃcym 

wielkoŜĺ  i pogarszajŃcym jakoŜĺ plon·w. Racjonalne nawoŨenie powinno opieraĺ siň na 
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wynikach analiz chemicznych gleby, okreŜlajŃcych jej zasobnoŜĺ w skğadniki mineralne oraz 

wymaganiach pokarmowych uprawianych gatunk·w roŜlin. 

 

Na podstawie uzyskanych wynik·w stwierdzono zr·Ũnicowane zawartoŜci 

poszczeg·lnych mikroelement·w w badanych pr·bkach gleby z przewagŃ zawartoŜci 

Ŝredniej. 

 

Na uŨytkach rolnych, na kt·rych wystňpuje niedob·r mikroelement·w zaleca siň 

uzupeğnienie niedobor·w w oparciu o zağŃczone tabele poprzez zastosowanie odpowiednich, 

dostňpnych nawoz·w z mikroelementami, natomiast na uŨytkach rolnych o Ŝredniej 

zawartoŜci mikroelement·w jest wystarczajŃca ich zawartoŜĺ do prawidğowego wzrostu  

i rozwoju roŜlin.  

 

               Analiza badanych pr·bek gleby nie wykazağa przekroczenia wartoŜci 

dopuszczalnych badanych metali ciňŨkich: oğowiu, kadmu, cynku, miedzi, niklu i chromu  

w glebie co kwalifikuje te grunty pod uprawň roŜlin do spoŨycia przez ludzi i zwierzňta  

a takŨe pod pozostağe uprawy. 

Szczeg·ğowe wyniki badaŒ zağŃczone do sporzŃdzonego opracowania mogŃ byĺ 

podstawŃ do opracowania plan·w nawozowych wszystkim zainteresowanym rolnikom. 

 

Niniejsze opracowanie winno sğuŨyĺ na przestrzeni kilku lat bardziej racjonalnemu 

wykorzystaniu uzyskanych danych, tak w zakresie nawoŨenia, jak i w doradztwie rolniczym 

ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem ekonomiki rolnictwa i ochrony Ŝrodowiska. 

 

 

Opracowağ: mgr inŨ. Krzysztof  Skowronek 

 

 

 

 

 



 

 
24 

 



 

 
25 

 



 

 
26 

 



 

 
27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
29 

 



 

 
30 

 



 

 
31 

 



 

 
32 

 



 

 
33 

 



 

 
34 

 



 

 
35 

 



 

 
36 

  



 

 
37 

 



 

 
38 

 



 

 
39 

 


