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ZALOZENIA 1 CEL OPRACOWANIA
POWIAT RACIBORSKI

Zgodnie z umowa pomigedzy Powiatem Raciborskim a Okregowa Stacja Chemiczno —
Rolnicza w Gliwicach zawarta dnia 10 czerwca 2013 roku Okregowa Stacja Chemiczno —
Rolnicza w Gliwicach odebrata i wykonala badanie prébek glebowych z obszaru uzytkow
rolnych Powiatu Raciborskiego w Gminie Krzanowice z powierzchni 1670,94 ha i Nedza z
powierzchni 901,63 ha.

1. PRZEDMIOT ZLECENIA:

Zleceniodawca zlecil, a Zleceniobiorca odebral z terenu gminy Raciborz probki gleby

i wykonal:
1. Krzanowice:
a. pH, zawarto$ci makrosktadnikéw (P, K, Mg) w 700 probkach gleby,
b. zawarto$ci metali ciezkich (Pb, Cd, Zn, Cu, Nii Cr ) w 10 prébkach gleby,
c. zawartosci mikroelementow (Zn, Cu, Fe, Mn i B) w 10 probkach gleby.
2. Nedza:
a. pH, zawarto$ci makrosktadnikéw (P, K, Mg) w 435 probkach gleby,
b. zawartosci metali ciezkich (Pb, Cd, Zn, Cu, Nii Cr ) w 7 probkach gleby,

c. zawarto$ci mikroelementéw (Zn, Cu, Fe, Mn 1 B) w 7 probkach gleby.

2. Opracowanie wynikow 1 przygotowanie sprawozdania zawierajacego ocene
wynikow w $wietle standardow jako$ci gleby 1 ziemi, okre$lenie przydatnosci badanych
gruntbw do upraw oraz rolnictwa ekologicznego, opracowanie graficzne, podsumowanie
i wnioski. Okregowa Stacja Chemiczno — Rolnicza w Gliwicach przekazata Zleceniodawcy

zakres badan 1 koszty, ktore zostaly przyjete.



2.WSTEP

Gleba stanowi podstawowy nieodnawialny element $rodowiska przyrodniczego
(agrosystemu), ktory charakteryzuje si¢ okreslonymi wlasciwosciami chemicznymi, fizycznymi i
biologicznymi uksztaltowanymi pod wptywem dziatania naturalnego procesu glebotworczego.
W wyniku rolniczej i pozarolniczej (przemystowej) dziatalnosci czlowieka wtasciwosci te moga
ulega¢ zmianom, moze nastgpi¢ pogorszenie lub poprawa zyznosci gleby. Zgodnie z prawem
minimum Liebiga, o zyzno$ci gleby decyduje czynnik znajdujgcy si¢ w minimum, np. gleby
wytworzone z it6w sa mniej zyzne od gleb gliniastych lub pylowych (pomimo wigkszej
zasobnosci w sktadniki pokarmowe) z uwagi na niekorzystne warunki wodno-powietrzne.

Niedostatek powietrza jest tu czynnikiem wystepujacym W minimum — czynnikiem hamujgcym.

Do czynnikébw warunkujacych zyzno$¢ gleb nalezy budowa morfologiczna —
wiasciwosci morfologiczne profilu glebowego, miazszo$¢ gleby i poziomu prochnicznego,
wiasciwosci fizyczne — sktad granulometryczny, struktura i tekstura, porowatos¢-uktad porow,
wlasciwosci termiczne, wodne i powietrzne (woda i powietrze jako czynniki antagonistyczne),
wlasciwos$ci chemiczne i1 fizykochemiczne — zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe i inne.
Wszystkie te sktadniki wzajemnie na siebie oddziatuja, uzupetniajg si¢ i kompleksowo wplywaja
na stan zyznosci gleby. Znajac wartosci tych czynnikow w uprawianej glebie istnieje mozliwos¢
zastosowania odpowiedniego nawozenia, czy tez odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych w
celu uzyskania wysokich plonow, natomiast nieprzemyslana dziatalno$¢ cztowieka - uprawa roli
bez analiz gleb prowadzi¢ moze do jej catkowitej degradacji, bardzo czesto niemozliwej do

usunigcia.

Rozwo6j przemystu spowodowal gromadzenie si¢ w glebie i rosnacych na niej roslinach
pierwiastkow $ladowych zwanych ,,metalami ci¢zkimi”. Szczego6lnie niebezpieczne dla
srodowiska sg zanieczyszczenia pylowe 1 gazowe zawierajace toksyczne substancje, emitowane

przez hutnictwo, gornictwo, metalurgie¢, gospodarke komunalng i transport.

Na podstawie Dz. U. Nr 165/2002 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jako$ci ziemi, okresla si¢ warto$ci dopuszczalne
stezen zanieczyszczen w glebie lub ziemi metalami ci¢zkimi, weglowodorami, $rodkami
ochrony roslin oraz pozostaltymi zanieczyszczeniami. Rozporzadzenie to okresla standardy
jakosci gleb lub ziemi uwzgledniajace ich funkcje aktualne i planowane, oraz kwalifikujace
glebe lub ziemi¢ do konkretnych uzytkowan na podstawie podanych w tym rozporzadzeniu

wartosci dopuszczalnych.



3. POBIERANIE PROBEK GLEBOWYCH ORAZ METODY ANALITYCZNE

Probki glebowe z terenu gminy Krzanowice i Nedza odebrano z miejsc uzgodnionych
Z Zamawiajacym. Probki te pobrane byly z glgbokosci 20-25 cm (z warstwy ornej) za pomoca
laski Egnera. Sie¢ wyznaczonych punktow poboru probek gleby w celu okreslenia zawartosci
metali cigzkich oznaczono za pomoca aparatu GPS 1 przedstawiono na wyrysie mapy gminy

Krzanowice i Nedza oraz w zamieszczonych w opracowaniu zalacznikach.

Lacznie odebrano 1169 probek (w tym pobrano-34 probki) gleby celem okreslenia
w nich wytypowanych sktadnikow. Probki glebowe z odpowiednia metryczka i protokotem
pobrania dostarczono niezwlocznie do Dzialu Laboratoryjnego OSCH-R. Probki zostaty
przeanalizowane zgodnie z obowigzujagcymi normami 1 procedurami stosowanymi

w Okregowych Stacjach Chemiczno — Rolniczych.

Stosowane metody oznaczania kontrolowane sa poprzez oznaczanie materialow
referencyjnych. Kontrola zewnetrzna jakosci badan prowadzona jest poprzez uczestniczenie
Stacji w miedzylaboratoryjnych badaniach bieglosci organizowanych przez KSCHR

w Warszawie.
Badania przeprowadzono w Dziale Laboratoryjnym OSCH-R.

Potwierdzeniem kompetencji Dziatu Laboratoryjnego do wykonywania wymienionych badan
jest posiadany przez niego od roku 2007 Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego
Nr AB 798 wydany przez PCA w Warszawie, wg normy unijnej PN-EN ISO/IEC
17025:2005.

Wszystkie gleby zawieraja pewne ilosci pierwiastkow sladowych. Do tej grupy
pierwiastkow zaliczane sg olow, kadm, cynk, nikiel, miedz i chrom. Wsrod znajdujacych sie w
produktach roslinnych substancji szkodliwych dla zdrowia, jako szczegdlnie niebezpieczne
wymienia si¢ metale ciezkie. W rolnictwie terminem metali cigzkich okresla si¢ przede
wszystkim te pierwiastki, ktore w  najwigkszym stopniu skazaja  $Srodowisko
tj. kadm, olow, chrom, nikiel, a takze arsen i rteé. Wsréd nich znajduja si¢ takze
mikroelementy: cynk i miedz, ktore w bardzo matych iloéciach sg niezb¢dne do prawidlowego
przebiegu procesow zyciowych, jesli natomiast wystepuja w nadmiarze staja si¢ toksyczne dla
ro§lin lub posrednio dla ludzi zywiacych si¢ nimi. Za najbardziej niebezpieczne wsrod
wymienionych metali uznaje si¢ kadm, olow, rte¢ i arsen, ktore zaliczane sg do tzw. "metali
Smierci". Metale ciezkie moga zaburza¢ funkcjonowanie ukladu nerwowego powodujac

otepienie, uposledzenie umystowe, zaburzenia wzroku i koordynacji ruchéw, wywolywac



zmiany nowotworowe, a takze moga uszkadza¢ watrobe i nerki. Pierwiastki te wplywaja takze
na metabolizm wapnia zwigkszajac tamliwos¢ kosci, co jest szczegdlnie niebezpieczne dla ludzi
starszych. Problem zwigzany z metalami ci¢zkimi polega nie tylko na ich wyjatkowej
toksycznosci, ale takze na zdolnosci do akumulowania si¢, czyli gromadzenia w organizmie
cztowieka. Skutki zdrowotne regularnego spozywania produktéw zawierajacych nawet

niewielkie ilo$ci tych pierwiastkow moga ujawnic si¢ po wielu latach.

4. ZRODLA METALI CIEZKICH

W warunkach naturalnych o zawarto$ci metali cigzkich w glebach decyduje ich
koncentracja w skale, z ktorej gleba powstata. Gleby nie zanieczyszczone, o naturalnych

zawartosciach metali ciezkich mogg by¢ przeznaczone pod wszystkie uprawy w tym ogrodnicze.

Metale ciezkie stanowig zagrozenie dla produkcji ro$linnej przede wszystkim na
terenach uprzemystowionych. Wraz ze spalinami, $ciekami czy pytami przemystowymi dostaja
si¢ do gleby, skad pobierane sg przez rosliny i wiaczane do tancucha pokarmowego. Rosliny
moga ulega¢ skazeniu nie tylko przez glebe, ale takze przez czeSci nadziemne, tatwo
zatrzymujace na swojej powierzchni metale pochodzace z zanieczyszczonego powietrza.
Zrodtem metali cigzkich w glebach uzytkowanych rolniczo moga byé nawozy mineralne,
zwlaszcza fosforowe i wapniowe oraz nawozy organiczne - W tym szczegdlnie komposty z
odpadoéw komunalnych i przemyslowych, ale takze powstajace z roslin pozyskiwanych w

rejonach o duzym skazeniu pytami przemystowymi lub motoryzacyjnymi.

Na terenach zagrozonych wystgpowaniem podwyzszonych zawarto$ci metali cigzkich
np. w poblizu drég o duzym nate¢zeniu ruchu samochodowego (w odleglosci mniejszej niz 80 m),
wskazane jest wykonywanie analiz chemicznych gleby w celu okreSlenia zawarto$ci

przynajmniej 3 metali: kadmu, olowiu i cynku.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych norm tych pierwiastkéw nalezy zaniecha¢

uprawy warzyw, szczegélnie odznaczajacych si¢ zwiekszong zdolno$cig do ich kumulowania.
Olow (Pb)

Olow podobnie jak inne pierwiastki §ladowe jest naturalnym sktadnikiem réznych skat
macierzystych, z ktorych wyksztatcily si¢ gleby. Ilo§¢ olowiu w glebach terenéw nie
zanieczyszczonych uzalezniona jest gléwnie od budowy mineralogicznej gleb, ich sktadu
granulometrycznego oraz zawartosci prochnicy. Metal ten jest mato ruchliwy w $rodowisku
glebowym, dlatego jego migracja w glebach jest mniej intensywna niz innych metali §ladowych.

Olow wprowadzany jest do gleb z roznych zrédet i w wielorakich postaciach, gdzie podlega on



kumulacji glownie w poziomach orno — prochniczych. Zanieczyszczenie gleb olowiem jest
przede wszystkim wynikiem dzialalno$ci przemystowej (pyly metalonosne: gornictwo,

hutnictwo), motoryzacyjnej oraz odpady przemystowe i $§cieki komunalne.

Z danych literaturowych wynika, ze zawarto$ci olowiu w zaleznos$ci od rodzaju i typu
gleby wahajg si¢ w szerokich granicach: piaszczyste 8-24 mg/kg, gliniaste 13-52 mg/kg,
aluwialne 15-50 mg/kg i organiczne (torfy) do 85 mg/kg. Dopuszczalna zawarto$¢ olowiu w
glebie wynosi 100 mg/kg s. m. /Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardow

jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi Dz. U nr 165/2002 poz. 1359/.
Kadm (Cd)

Naturalne zawartosci kadmu w glebach z Polski sg zr6znicowane i uzaleznione od
geologicznego pochodzenia skat macierzystych, intensywnos$ci procesow glebotworczych, wieku
gleb oraz roznych czynnikow antropogenicznych. W powierzchniowych warstwach gleb Polski

naturalne zawarto$ci wynoszg 0,3 mg/kg.

W glebach kwasnych kadm odznacza si¢ znaczng ruchliwoscia, co powoduje, ze jest
tatwo pobierany przez ro$liny. Skazenie gleb kadmem powodowane jest przez emisj¢ pytow
metalonosnych, gtownie hutnictwa metali niezelaznych oraz odpady przemystowe i komunalne.
Dopuszczalna zawarto$é w glebie wynosi 4 mg / kg s. m. ./Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi  Dz. U. nr 165/2002 poz.
1359/.

Cynk (Zn)

Cynk jest podstawowym sktadnikiem ro$lin, reguluje metabolizm zwiazkéw
weglowodanowych 1 biatkowych, wystepuje w enzymach. W glebach wystepuje w postaci jonéw
zwigzanych przez mineraly glebowe i substancje organiczng. Rozpuszczalnos¢é cynku wzrasta w
miar¢ wzrostu kwasowos$ci gleby. Deficyt cynku moze powsta¢ w glebach bogatych w
fosforany, na glebach alkalicznych i silnie wapnowanych. Nadmiar cynku hamuje dziatalno$¢
bialek wigzacych wapn i wptywa na gospodarke miedzig i zelazem. Niedobor cynku wywotuje u
roslin objawy chlorozy. Zawartos¢ cynku ogétem w glebach wynosi od 10 do ponad 200 mg w 1
kg gleby. Znaczna czgs¢ tego pierwiastka wystepuje W warstwie ornej. Cynk, podobnie jak
miedzZ, jest pierwiastkiem malo ruchliwym w glebie. Nie stwierdza si¢ zalezno$ci pomigdzy

sktadem mechanicznym gleby a zawartos$cig w niej cynku.
Na przyswajalno$¢ cynku wplywa: odczyn gleby; im gleba jest bardziej kwasna, tym
lepsza przyswajalnos¢, ale rowniez zwicksza si¢ mozliwo$¢ wymywania Cynku, zawarto$é

materii organicznej w glebie - w glebach organicznych i ci¢zszych mineralnych przyswajalnos¢



cynku jest nizsza, zawarto$¢ fosforu; pobieranie cynku przez rosliny ograniczone jest w

przypadku bardzo duzych zawarto$ci fosforu w glebie.

Zawarto$¢ cynku w roslinach, a tym samym w Zzywnos$ci 1 paszach jest wazna ze
wzgledu na wymagania cztowieka i zwierzat. Proces ubozenia gleb z cynku przebiega powoli
Dopuszczalna zawarto$¢ w glebie wynosi 300 mg / kg s. m. /Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi Dz. U. nr

165/2002 poz. 1359/.
Miedz (Cu)

MiedZ wystepuje w skatach macierzystych gleb w znacznych ilosciach 5-100 mg/kg. W
procesach wietrzenia, jak tez glebotworczych tworzg si¢ mato ruchliwe formy miedzi. Catkowite
zawartosci miedzi w glebie zalezg od jej rodzaju i typu, a w mniejszym stopniu od czynnikéw
antropogenicznych. Naturalne zawarto$ci miedzi w powierzchniowych poziomach gleb Polski
wynosza od 1 do 24 mg / kg. Miedz jest skladnikiem szeregu enzymoéw, nie moze byc¢
zastapiona przez zaden inny sktadnik, jej brak wptywa niekorzystnie na procesy fotosyntezy i
powoduje chloroze roslin. Miedz reguluje w ro$linach procesy oddychania, fotosyntezy i
gospodarke azotem. Jest aktywatorem wielu enzymow. Braki tego sktadnika np. u zboz
powoduja opoznienie kloszenia, stabe wypetienie ziarnem i wigksza podatnos¢ na choroby.
Sprzyja im stosowanie wysokich dawek nawozow fosforowych i azotowych, wapnowanie, sucha
pogoda. Zawarto$¢ miedzi ogotem w glebach wynosi 1-100 mg w 1 kg gleby. Najubozsze w
miedz sa gleby lekkie. Gleby organiczne i torfowe, aczkolwiek moga zawiera¢ duzo miedzi
ogotem, ubogie sg jednak w jej formy przyswajalne. Zubozenie gleb w Polsce w miedz, pomimo
ze jest to mikroelement mato ruchliwy, przebiega szybko. W wielu rejonach kraju, m.in. w
Wielkopolsce, wystepuja niedobory miedzi, ograniczajace coraz bardziej plonowanie roslin, w
tym gtownie zboz, natomiast w regionach gorniczo-hutniczych oraz przy utylizacji odpadow i
$ciekow komunalnych moga pojawia¢ si¢ zbyt wysokie zawartosci miedzi. Dopuszczalna
zawarto$¢ wynosi 150 mg/kg s. m. /Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardow

jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi Dz. U nr 165/2002 poz. 1359/.
Nikiel (Ni)
Pierwiastek ten wystepuje dos¢ powszechnie w skatach macierzystych réznych gleb
1 zwigzany jest geochemicznie z zawarto$cig zelaza. Na ogot gleby zawierajace duze ilosci
zelaza odznaczajg si¢ zwiekszong zawarto$cig niklu. W procesach glebotworczych nikiel jest

silnie zwigzany przez substancj¢ organiczng, koloidy glebowe 1 wodorotlenki Zelaza, dlatego tez

jego przemieszczanie si¢ w glebach jest znacznie utrudnione.



Zanieczyszczenia gleb niklem powodowane sa glownie przez emisje pytow
metalono$nych (przemysty: hutniczy, szklarski, galwanizacyjny) oraz $cieki i odpady
przemystowe. Caltkowite zawartosci niklu w glebach sg znacznie zroéznicowane w zaleznos$ci od
rodzaju i typu gleb. Dopuszczalna zawartos¢ wynosi 100 mg/kg s. m.
/Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow

jakosci ziemi  Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359/.
Chrom (Cr)

Chrom jest pierwiastkiem chemicznym nalezacym do grupy 6B w ukladzie
okresowym, wystepuje on na +2, +3, +6 stopniu utlenienia. Biologicznie najwazniejszy jest
chrom trojwartosciowy(Ill) i sze$ciowartosciowy (VI). Chrom trojwartosciowy wystepuje
powszechnie w powietrzu, wodzie, glebie 1 zywno$ci (np. migso, watroba, pelnoziarniste
pieczywo, drozdze piwne). Chrom jako pierwiastek jest zaliczany do mikroelementow
niezbednych do prawidlowego funkcjonowania i rozwoju organizmu, lecz jego nadmiar jest
szkodliwy. Dopuszczalne ilosci chromu w glebie wynosza 150 mg/kg s. m. /Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi  Dz.

U nr 165/2002 poz. 1359/.

5. ZNACZENIE ODCZYNU I ZAWARTOSCI MAKROELEMENTOW
W GLEBIE NA WZROST I ROZWOJ ROSLIN
Odczyn gleby

Postgpujacy proces zakwaszenia gleb prowadzi do powstania niekorzystnych zmian w
stanie $rodowiska. Najwigkszy wplyw na zakwaszenie gleb maja gazowe zanieczyszczenia
powietrza dwutlenkiem siarki 1 tlenkami azotu, docierajagce do szaty roslinnej, gleb 1 wod
w postaci kwasnych deszczow i tzw. suchego opadu. Srednio na hektar moze opadaé rocznie do
200 kg dwutlenku siarki. Efektem tego jest postepujacy z duzym nasileniem proces zakwaszania
gleb.  Ostatnie  badania  wykazuja, ze w  Polsce 60%  uzytkow  rolnych
(61% gruntéw ornych i 52% uzytkéw zielonych) ma odczyn kwasny. Gleby o odczynie bardzo
kwasnym, uzna¢ nalezy za chemicznie zdegradowane. Zakwaszenie przyspiesza wiele procesow,
ktorych nastgpstwem jest zubozenie gleb w jony zasadowe (wapn, magnez i potas) oraz
uwolnienie sktadnikow szkodliwych dla roslin (zakwaszenie wod powodujace uwalnianie glinu
toksycznego dla ryb i innych organizmoéw, obumieranie lasow) a takze wzrost mobilnosci 1
dostepnosci dla roélin metali cigzkich. Przeciwdziatanie zakwaszeniu gleb polega na ich

systematycznym wapnowaniu.
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Znaczenie fosforu dla roslin

Fosfor jest najdrozszym z podstawowych sktadnikéw pokarmowych stosowanym coraz
czgsciej w niedostatecznych ilosciach, a pelnigcym najbardziej uniwersalne funkcje
w zyciu roslin oraz zwierzat. Pobierany jest przez rosliny rownomiernie, w ilosciach zgodnych z
ich wymaganiami pokarmowymi i w przeciwienstwie do azotu oraz potasu, jest pierwiastkiem
bezpiecznym, bo nie jest przez ro$liny akumulowany w nadmiernych, czesto toksycznych
ilo$ciach. Pomimo ze fosfor jest bardzo szybko wbudowany w zwigzki organiczne ro$liny, jest
pierwiastkiem ruchliwym i1 moze si¢ przemieszcza¢ w dot 1 gore rosliny, czyli miejsca, gdzie jest
roslinie bardziej potrzebny. Wystepuje w roslinie takze w formie mineralnej, glownie jako
ortofosforan, czyli zwigzek powszechnie stosowany w nawozach mineralnych. Bierze udzial w
podstawowych procesach zyciowych rosliny. Tworzac wysokoenergetyczne wigzania, jest
nosnikiem energii podczas fotosyntezy i oddychania, a wiec decyduje o przebiegu tych
podstawowych procesow zyciowych. Umozliwia réwniez czynne (wybidrcze) pobieranie
sktadnikow pokarmowych oraz synteze zwigzkow organicznych. Niedobor fosforu ogranicza
synteze biatka, co prowadzi do akumulacji w ro$linie matoczasteczkowych, czesto toksycznych
zwigzkow azotu a brak biatka hamuje wzrost roslin. Fosfor decyduje o powstawaniu, transporcie
1 akumulacji weglowodanow, cukrow 1 tluszczu w roslinie. Jego zwigzki s3 podstawowym
sktadnikiem bton plazmatycznych. Jest takze no$nikiem informacji genetycznej. Akumulowany
w nasionach w formie fityny, decyduje o tworzeniu si¢ nasion, a pdzniej o ich kietkowaniu

1 metabolizmie mtodych roslin. Decyduje o wszystkich podstawowych procesach zyciowych.

Dobre odzywienie rosliny fosforem od poczatku jej wegetacji, zgodnie z jej
wymaganiami pokarmowymi wptywa na:
- aktywnos$¢ biologiczng gleby, powodujac lepsze wykorzystanie innych sktadnikow z gleby;

- prawidtowe ukorzenienie i1 krzewienie roslin, czyli wyzsze plony i mniejsze ich wahania

(wierno$¢ plonowania);

- poprawe odpornosci ro$lin na niedobory wody, na choroby i wyleganie np. zbdz,

- wigkszga odpornos¢ roslin na przymrozki 1 mrozy,

- wzrost zawartosci biatka, cukrow, skrobi, tluszczu, witamin z grupy B, C i karotenu w

roslinach;

- ograniczone akumulowanie szkodliwych form azotu (np. azotanow) w ro$linach i zapobiega

ujemnym skutkom wysokich dawek azotu;

- prawidtowy 1 rdwnomierny rozwoj i dojrzewanie roslin;
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- krotszy okres wegetacji, bardziej wyréwnane dojrzewanie tanu, lepsze wypehienie 1 zdolnos¢

do kietkowania nasion;

- poprawe warto$ci biologicznej i technologicznej plonéw, likwidujac ujemne skutki nawozenia

azotem, a przede wszystkim zwigkszajac efektywno$¢ jego dziatania.

Niedobor fosforu powoduje zahamowanie wzrostu todyg i lisci, kartowacenie roslin,
staby rozwd¢j kwiatow; nie wytwarzaja si¢ prawidtowo nasiona. Rosliny stajg si¢ drobne,
strzeliste, o cienkich todygach i stabym systemie korzeniowym. Zwalnia si¢ proces ukorzenienia
1 krzewienia rosliny. Ograniczone jest kwitnienie, twOrzy si¢ mniej nasion i OWOCOW O gOrszej
jakosci, a przy glgbokim niedoborze roslina nie wytwarza nasion i owocow. Przybiera matowe,
ciemnozielone zabarwienie, przechodzace w fioletowe lub czerwone. Zmiany te dotyczg lisci
starych, dolnych, ktére nast¢pnie brunatniejg i zasychajg. Poniewaz juz od fazy kielkowania
nasion fosfor petni bardzo wazne funkcje, akumulowany jest on w duzych ilosciach wlasnie w
nasionach. Do 80% pobieranego przez zboza fosforu gromadzone jest w ziarnie. Bardzo duzo
fosforu powinno znajdowac¢ si¢ w mtodych roslinach. Zboza w fazie konca krzewienia powinny
zawiera¢ od 0,7 do 1,4% P,0s. W miar¢ wzrostu rosliny pobieranie fosforu jest rOwnomierne, a
jego koncentracja w roslinie zmniejsza si¢, bo zwigksza si¢ masa rosliny. Natomiast od fazy
kwitnienia i w fazie formowania si¢ ziarniakdw tempo pobierania fosforu maleje, a pierwiastek
ten weze$niej zakumulowany przemieszcza si¢ z lisci 1 todyg do klosa. W stomie znajduje si¢ juz
tylko 0,25% P,0s, to jest okoto 3,5 razy mniej jak w ziarnie. Powyzsze informacje wskazuja, ze

ro$lina powinna by¢ dobrze zaopatrzona w fosfor od poczatku swej wegetacji.
Znaczenie potasu dla roslin

Zaklocenie proporcji makroelementdow w przestrzeni korzeniowej szczeg6lnie wazne
jest w przypadku potasu i magnezu, gdyz przewaga jednego ze sktadnikéw, np. potasu
prowadzi do ograniczenia pobierania magnezu (antagonizm K:Mg), ma negatywny wpltyw na
wzrost roslin- szczegolnie w przypadku stanowisk ubogich w magnez co w rezultacie staje si¢
przyczyng spadku plonow. Biorgc pod uwage aspekt iloSciowy, potas jest najwazniejszym
sktadnikiem pokarmowym roslin. Stanowi on 42% wszystkich mineratéw, jakie zawiera popiot
ros§linny. Potas jest niezbedny dla nastepujacych proceséw zyciowych: w procesie fotosyntezy
aktywuje enzymy podczas asymilacji CO,, wspiera transport cukru i skrobi
z lisci do organdéw spichrzowych, zwigksza ilo$¢ ziaren/kloséw, pozytywnie wplywa na
tworzenie ziarna i na mas¢ 1000 ziarn. Potas jest niezbgdny dla produkcji cukru w lisciach, jego
transportu do korzenia i magazynowania. Reguluje gospodarka wodna, dzigki czemu roslina traci
mniej wody podczas parowania, a produkcja suchej masy zostaje zwigkszona, jest niecodzowny w

procesie tworzenia aminokwasow 1 bialek, a wigec dla przemiany azotu nieorganicznego w
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organiczny, zwicksza wykorzystanie azotu, wspiera tworzenie i magazynowanie celulozy i
ligniny, przez co wzmacnia zdzbto, dzigki akumulacji asymilatéw potas obniza punkt
zamarzania komorki roslinnej, stabilizuje btone komoérkowa 1 redukuje podatnos¢ na choroby

i szkodniki.
Znaczenie magnezu dla roslin

Magnez jest jednym z gldwnych makroelementow, na ktory zapotrzebowanie
w przypadku wigkszosci roslin jest wieksze, niz na fosfor mimo to rola magnezu
w nawozeniu jest czesto niedoceniana. Do najwazniejszych procesow, w ktorych bierze udziat
magnez, nalezy fotosynteza gdzie centralny atom chlorofilu, magnez jest odpowiedzialny za
przetwarzanie energii w biomasg¢. Magnez jest sktadnikiem pektyny, strukturalnego elementu
sciany komorkowej, magnez jest silnie ruchliwa, osmotycznie aktywng substancja. Jako
pozytywny jon reguluje ci$nienie komérkowe oraz réwnowage tadunkow w komorce roslinne;j,
jest odpowiedzialny za agregacje rybosomow, co warunkuje syntez¢ biatek. Podczas
powstawania skrobi oraz pobierania sktadnikéw pokarmowych magnez odgrywa role elementu
pomostowego w transporcie energii na drodze substrat-enzym, jest waznym elementem kanalow
transportujagcych cukier od lisci do organdéw spichrzowych. Zapewnia dostarczenie
odpowiednich ilo$ci weglowodanéw do owocow, ziaren, liSci itd. Wchlanianie substancji
pokarmowych przez korzen odbywa si¢ dzigki odpowiednim kanatom, ktérych funkcjonowanie
uzaleznione jest od magnezu. Niedobér magnezu podczas wzrostu roslin powoduje spadek
jako$ci 1 obnizenie plondéw. Mimo to jest on czesto przez rolnikow niedoceniany i od potowy lat

80-tych obserwuje si¢ spadek poziomu zasobnosci gleb Polski w magnez.
6. MIKROELEMENTY PRZYSWAJALNE W GLEBIE

W glebie znajduja si¢ rowniez mikroelementy takie jak miedzy innymi: bor, mangan,
miedz, cynk i Zelazo. W §ladowych ilosciach, biorg one udziat w wigkszosci procesow
chemicznych zachodzacych w roslinach, ich niedobor lub brak hamuje je, dlatego bardzo wazna
jest znajomo$¢ ich zawartoSci w  glebie, gdyz w razie potrzeby mozna
je uzupehié, nawet w czasie wegetacji roslin poprzez nawozenie dolistne, ktoére stato sie¢
integralng czg¢scig nowoczesnych technologii uprawy roslin. Jest ono uzupetnieniem nawozenia
doglebowego, ale nie moze go zastgpic. W wielu wypadkach jednak decyduje
o jako$ci 1 wysokosci plonu, a tym samym o opfacalnosci uprawy. Lepsza staje si¢ jakos$¢
nawozonych dolistnie produktow np. wzrasta zawarto$¢ glutenu w pszenicy lub cukru

w burakach. Rosliny dobrze zaopatrzone w mikroelementy tatwiej bronia si¢ przed chorobami.
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Dokarmianie poza korzeniowe daje mozliwo$¢ precyzyjnego i doktadnie odpowiadajacego

potrzebom roslin uzupehienia sktadnikéw pokarmowych.

Bor (B)

Bor wystepuje w mineratach zawierajacych borokrzemiany. Szczegélnie duze ilosci
boru zawieraja mtode gleby wytworzone z osadéw morskich. Bor moze wystepowaé zarowno w
roztworach glebowych, jak i w kompleksie sorpcyjnym, tworzac zwigzki niedostepne dla roslin.
Zawarto$¢ boru ogétem w glebach waha si¢ od 4 do 100 mg w 1 kg gleby. Gleby lekkie
zawierajg z regulty mniej boru ogoélem i boru przyswajalnego niz gleby ciezkie. Wynika to
miedzy innymi z faktu, ze z gleb lekkich, jako naturalnie bardziej kwasnych, bor jest stosunkowo
tatwo wymywany. Gleby ciezsze i organiczne lepiej sorbujg (zatrzymujg) bor i dlatego z reguly
sg zasobniejsze w ten sktadnik. Przyjmuje si¢, ze mniejsze zapotrzebowanie na bor wykazuja
ro$liny z rodziny traw, natomiast wigksze pozostale jednoli§cienne i dwuliscienne. Niezaleznie
od gatunku uprawianej rosliny, rola boru jest nie do przecenienia. Przede wszystkim bierze on
udzial w ksztaltowaniu struktury $Sciany komoérkowej (kontroluje m.in. wlaczanie wapnia w
strukture §ciany komorkowej), a takze kontroluje aktywno$¢ auksyn (hormondéw wzrostu), ktore
s3 odpowiedzialne za wzrost najmtodszych komorek (merysteméw wierzchotkowych) — zard6wno
korzeni jak i organdéw nadziemnych. Poza tym prawidtowe odzywienie rosliny borem korzystnie
wplywa na zaopatrzenie w inne sktadniki pokarmowe (w pierwszej kolejnosci w K, P i Cl);
kwitnienie i zawigzywanie owocOw, synteze i transport cukrow (gospodarke weglowodanami

oraz metabolizm azotowy.

Bor jest mikroelementem, ktorego przyswajalnos$¢ dla roslin warunkuja nastepujace czynniki:
« odczyn gleby; bor jest lepiej pobierany w glebach kwasnych i lekko kwasnych, a im
wyzsze jest pH, tym przyswajalno$¢ jest mniejsza,

e wapnowanie gleb zmniejsza przyswajalno$¢ boru, co wazne jest np. w uprawie buraka
cukrowego 1 roslin motylkowatych drobnonasiennych (lucerna, koniczyna), ktore
jednoczes$nie wymagajg uregulowanego odczynu, czyli wapnowania i potrzebujg do

swego rozwoju dobrego zaopatrzenia w bor,

o zawarto$¢ materii organicznej w glebie (prochnicy), ktéra moze by¢ bezpieczng rezerwa

boru w glebie,

o wilgotno$¢ gleby; w miare wzrostu uwilgotnienia gleby wzrasta przyswajalnos¢ boru.
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Mangan (Mn)

Mangan speilnia wazng role w procesach fotosyntezy i oddychania. Wystepuje
w glebie w duzych ilosciach. Tylko niewielka cz¢$¢ manganu dostepna jest dla roslin. Mangan
wystepuje jako czynny W roztworach glebowych, oraz jako wymienny zasorbowany w
kompleksie sorpcyjnym. Niedobdr manganu objawia si¢ wystgpowaniem nekroz na lisciach,
szarych plam na nasionach. Interakcja z innymi sktadnikami (zelazem, fosforem 1 potasem)
prowadzi czgsto do zakldcen gospodarki jonowej w roslinie, np. nadmiar manganu powoduje

zablokowanie pobierania potasu.

Zawarto$¢ manganu ogotem w glebach jest wyzsza niz innych mikroelementow i
wynosi od 20 do 5 000 mg w 1 kg gleby. Brak jest korelacji pomi¢dzy sktadem mechanicznym
gleby a zawarto$cig manganu. Stad tez duze zawarto$ci manganu moga znajdowac si¢ tak w
glebach lekkich jak i ciezkich oraz organicznych. Zawarto$¢ przyswajalnych form manganu

i jego dostgpnos¢ dla roslin uzalezniona jest od takich czynnikow jak:

e odczyn gleby; im gleba jest bardziej kwasna, tym zwigzki manganu sa bardziej
rozpuszczalne 1 tatwiej dostgpne. W glebach bardzo kwasnych koncentracja
przyswajalnego manganu moze by¢ nawet toksyczna dla roslin. W takich warunkach
mangan ulega tatwo wymywaniu. Wapnowanie ogranicza przyswajalno$¢ manganu oraz
wymywanie go w glebsze warstwy gleby;

e uwilgotnienie gleby; w glebach dobrze uwilgotnionych zawarto§¢ manganu
przyswajalnego jest wysoka, a w latach suchych, badz w glebach suchych wystepuja
czgsciej objawy niedoboru na roslinach uprawianych. Objawy niedoboru manganu
nasilajg si¢ takze w czasie wilgotnej, ale zimnej pogody;

e nawozenie organiczne oraz materia organiczna gleby ograniczaja dostg¢pnos¢ manganu

dla roslin.
Zelazo (Fe)

Zelazo - wystepuje w glebach w duzych ilosciach, w réznych zwigzkach
nieorganicznych i organicznych. Uwodnione tlenki Zelaza zwigkszaja zwieztos¢ gleby. Zwiazki
zelaza (III) nadajg glebie barwe z6ttg, brunatng Iub czerwona, zelaza (II) - barwy
szarozielonkawe. Pelni rézne funkcje w procesach fizjologicznych roslin. Wplywa na rozwoj
chloroplastow, procesy oddychania i podzial komorek. Metale cigzkie moga blokowaé
metabolizm Zelaza, natomiast zelazo moze blokowa¢ pobieranie i transport innych sktadnikow
(np. fosforu). Niedobdr zelaza powoduje chlorozg¢ zelazowa. Nadmiar Zelaza dziata toksycznie

na ro$liny poprzez interakcje z innymi sktadnikami.
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7. KRYTERIA OCENY BADANYCH SKEADNIKOW

Kategoria gleb przyjmowana jest w 4 zakresach:

= bardzo lekkie (% cze$ci sptawialnych - 0-10) - |

= lekkie (% czeSci sptawialnych - 11-20) - I
= drednie (% czesci sptawialnych - 21-35) - 11
= cigzkie (% czesci sptawialnych - >35) -1V

W zakresie odczynu (pH gleb), w $lad za tradycyjnym juz podziatem
wprowadzonym przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze wyodrebnionych jest 5 zakresow

warto$ci pH oznaczonego, metoda potencjometryczng w roztworze 1 N KCI.

e odczyn bardzo kwasny pH <4,5 -V
e odczyn kwasny pH 4,6 +5,5 - v
e odczyn lekko kwasny pH 5,5+6,5 - 1
e odczyn obojetny pH 6,6 +7,2 -
e odczyn zasadowy pH >7,2 -
Potrzeby wapnowania (po uwzglednieniu grupy mechanicznej gleb) okreslono jako:
Kategoria gleby
Ocena
bardzo ciezka
potrzeb lekka bH lekka srednia El
ekka w
wapnowan P pH w IN pHw IN P
ia w 1IN IN
KCL KCL
KCL KCL
konieczne do 4,0 do 4,5 do5 do5,5
potrzebne 4,1-4,5 4,6- 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
wskazane 4,6-5,0 51-55 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczo
5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
ne
zbedne od 5,6 0d 6,1 od 6,6 od7,1

Po uzyskaniu wynikéw badania kwasowosci Dziat Agrochemicznej Obstugi Rolnictwa

okresla na zlecenie Zamawiajgcego zalecang dawke wapna na kazdg badang dzialtke.



Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu (P,Os), jest przyjmowana w pigciu zakresach.
Ocenia si¢ zawarto$¢ sktadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby w powietrznie suche;j

masie i 0znacza jako:

e bardzoniska (BN - P,Os - do5,0), -V
e niska (N -P,Os - od 51 dol10,0), - IV
e Srednia (S -P0s - 0d10,1 do15,0), — il

e Wwysoka (W -P,0Os - od15,1do20,0), - Il
e bardzo wysoka (BW - P,0s - od 20,0). — 1

Zawarto$¢ przyswajalnego potasu (K;0) jest przyjmowana w pieciu zakresach. Ocenia

si¢ zawarto$¢ sktadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby w powietrznie suchej masie i oznacza

jako:

Ocena kategoria gleby

zawarto$ bardzo lekka Srednia ciezka
bardzo do 2,5 do 5,0 do7,5 do 10

niska 2,6-7,5 5,1-10,0 7,6-12,5 10,1-15,0

srednia 7,6-12,5 10,1-15,0 12,6-20,0 15,1-25,0
wysoka 12,6- 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30
bardzo od 17,6 od 20,1 od 25,1 od 30,1

Zawartos¢ przyswajalnego magnezu (MgO) jest przyjmowana w pieciu zakresach.

Ocenia si¢ zawarto$¢ sktadnika przyswajalnego w mg/100 g gleby w powietrznie suche;j

masie i oznacza jako:

Ocena kategoria gleby
zawartosci bardzo lekka $rednia ciezka
bardzo niska do 1,0 do 2,0 do 3,0 do 4,0
niska 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
srednia 2,1-4,0 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0
wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0




od 6,1

od7,1

bardzo od 9,1 od 14,1

Zawartos¢ mikroelementow : boru, manganu, miedzi, cynku i zelaza

o0znaczono w trzech zakresach:

. zawarto$¢ niska — 11
. zawarto$¢ Srednia —1I
. zawarto$¢ wysoka —1

W Dziale Agrochemicznej Obstugi Rolnictwa jest dost¢gpne dla zainteresowanych
opracowanie ,,Zalecenia nawozowe”, z ktorych na podstawie zawarto$ci makr i mikroelementow

mozna ustali¢ zapotrzebowanie na nawozy dla wigkszo$ci uprawianych roslin.

Ocena zawartosci metali ciezkich w glebach zostala dokonana w oparciu
o zalacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz
standardow jakos$ci ziemi gruntow nalezacych do grupy B/ Dz. U Nr 165/2002 poz. 1359/, oraz
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen metali cigzkich zanieczyszczajacych glebe /Dziennik Ustaw Nr 37

poz.344/.
8. OCENA WYNIKOW BADAN W GMINIE KRZANOWICE
Wyniki badan odczynu gleby i zawartosci makroelementéw w probkach gleby

przedstawiono w tabelach zasobnosci gleby (,,Zestawienie zasobno$ci gleby na obszarze

Powiatu Raciborskiego na terenie Gminy Krzanowice”) oraz na zatagczonych mapkach.

Kategoria agronomiczna gleby:

Ilosé g|eba g|eba gleba
badan bardzo ekka ,glebe} g-le.ba rganiczn
ych lekka Srednia ciezka a
probek s7t/ % szt. | % szt./ %
/ha szt./ % szt./ %
700/16
70,94 0/0 0/0 0/0 693/99 711




Oznaczony odczyn gleby pH wskazuje, Ze w pobranych probkach gleby stwierdzono :

Ilos¢ bard ek
badanyc ardzo . ekko )
h kwasny kwasny kwasny obojetny zasadow
. 0 0 y szt./%
pr(;]bek/ 7t/ % szt./ % <ot | % szt. / %
a
70(;) g1467 5/1 94/14 449/64 142/20 10/1

Potrzeby wapnowania (po uwzglednieniu grupy mechanicznej gleb) okreslono jako :

Ilosé

badany Konieczne potrzebn wskazan ograniczo Zbedne
ch ¢ ¢ ne
, 0 °

probek/ szt./% szt. | % szt. | % szt. | % szt 1%
ha

70(% 1467 99/15 192/27 253/36 113/16 43/6

Zawarto$¢ fosforu (P,Os), potasu (K;O ) i magnezu (Mg) w badanych probkach

gleby przedstawia si¢ nastepujaco:

bar bardz
Tlos¢ dzo niska §redn WYSO0 0
Makroele bagsny nk is ia ka wii/so
a a
ment probek/ szt./ szt. / szt. /
ha szt. % % szt. /
| % %
700/167 186/2 161/2 106/1 194/2
fosfor 0.94 53/8 3 5 g
700/167 124/ 229/3 291/4
potas 0.94 17 9 33/5 23/3
700/167 312/4 184/2 105/1
magnez 0.94 13/2 86/12 5 6 5




WSKAZNIKI BONITACJI NEGATYWNEJ

Ponizej przedstawiamy wskazniki bonitacji negatywnej wyliczone procentowo dla

odczynu, potrzeb wapnowania oraz zawartosci fosforu, potasu i magnezu. Graficznie

uwidaczniaja je zalaczone do opracowania mapy.

7 Zawarto
Odcz Potrzeby Zawarto aV\,/t',:ll’tO i
y wapnowani §¢ §¢ magnes
Wyszczegolnienie n (ODH*) a W fosforu potasu ’
szt/ha w %%) % o -
0
w %
Bojanow
39 51 33 26 o
40/83
Borucin
41 54 64 68 N
202/405
Krzanowice
50 65 43 70 “
294/542
Pietraszyn
49 71 60 6 -
40/69
Wojnowice
52 60 30 - N
124/264
Srednia dla
gminy 16 - - . }
700/1670,94

*) obejmuje procent gleb b. kwasnych, kwasnych i Y, lekko kwasnych.
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Zawartos¢ mikroelementow
Wyniki badan zawarto$ci mikroelementéw przedstawiono w tabelach zasobnosci
gleby (,,Zestawienie zasobnosci gleby na obszarze Powiatu Raciborskiego na terenie Gminy
Krzanowice”™).

Tlos¢ niska $rednia wysoka
Mikroelement badanych

prébek/ha szt. /| % szt. [ % szt. / %
bor 10/1670,94 4140 5/50 1/10
mangan 10/1670,94 0/0 10/100 0/0
miedz 10/1670,94 3/30 7170 0/0
cynk 10/1670,94 0/0 10/100 0/0
zelazo 10/1670,94 0/0 10/100 0/0

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono zrdznicowane zawartosci

poszczego6lnych mikroelementéw w badanych probkach gleby z przewaga zawartos$ci Sredniej w

przypadku manganu, miedzi, cynku i zelaza oraz $redniej i niskiej w przypadku boru.

Metale ciezkie w glebie

Oceneg wynikow badan 10 probek gleby na zawarto$¢ metali ciezkich: otowiu, kadmu,

cynku, miedzi niklu i chromu, przedstawiono w sprawozdaniu z badan
NR -GR /646/2013 oraz na zataczonych mapkach.
Zawartos¢
., ZawartoS$¢ Wartos¢
Ilosé . e .
'\{le.ta! badanych Najnizsza najwyzsza dopuszcza|na
ciezki i mg/kg s.
prébek/ha mg/kg s. m. mg/kg s. m.
m.

olow 10/1670,94 11,2 31,7 100

kadm 10/1670,94 <0,50" 0,61 4

cynk 10/1670,94 43,3 71,7 300

miedz 10/1670,94 10,4 19,0 150

nikiel 10/1670,94 10,9 22,1 100




chrom 10/1670,94 19,3 45,6 150

Y wynik ponizej granicy oznaczalnosci.

Analiza badanych probek gleby nie wykazata przekroczenia wartosci dopuszczalnych metali

cigzkich w glebie.

9. WNIOSKI | ZALECENIA

Wyniki badan wykonanych zgodnie ze zleceniem na obszarze Powiatu Raciborskiego
na terenie Gminy Krzanowice umieszczono w zalgczonych tabelach i mapkach. Przebadane

uzytki rolne prawie w 100% nalezg do kategorii agronomicznej ciezkiej (1% organicznej).

Celem badania odczynu gleby (pH) jest okreslenie potrzeb jej wapnowania, natomiast
badania zawarto$ci fosforu, potasu i magnezu jest okreslenie ich ilosci w celu zastosowania
odpowiedniego nawozenia w  zaleznoSci od potrzeb ro$lin. Analiza odczynu
i zasobno$ci gleby wykazala ich zréznicowanie, z przewaga lekko kwasnych, kwasnych
i bardzo kwasnych (79%), gleby obojetne i zasadowe stanowia (21%) w zwiazku z tym
potrzeby wapnowania uzytkow rolnych, z ktorych pobrano 700 probek gleby okreslono jako
konieczne, potrzebne i wskazane (78%) oraz jako ograniczone i zbedne (22%) zgodnie z
danymi szczegdétowymi zawartymi w zalaczonych do opracowania tabelach. Zawarto$é
makroskladnikéw tj. fosforu, potasu i magnezu jest zroznicowana z przewagg bardzo
wysokiej: fosforu (28%), Sredniej potasu (42%) i Sredniej magnezu (45%) w zwiazku
z powyzszym w przypadku uprawy tych uzytkéw rolnych nalezy stosowaé odpowiednie
nawozenie biorgc pod uwage ilosci makroelementow we wszystkich punktach podanych

w zatgczonych sprawozdaniach.

Zrownowazony 1 wlasciwy poziom sktadnikow pokarmowych w glebie wptywa na
uzyskanie wysokich plondw o niskiej zawarto$ci metali cigzkich. Zaréwno niedobor
jak 1 nadmiar sktadnikéw odzywczych w glebie moze by¢ czynnikiem ograniczajagcym wielkos¢
1 pogarszajagcym jako$¢ plondw. Racjonalne nawozenie powinno opiera¢ si¢ na wynikach analiz
chemicznych gleby, okreslajacych jej zasobno$¢ w sktadniki mineralne oraz wymaganiach

pokarmowych uprawianych gatunkoéw roslin.
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Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono zréznicowane zawartos$ci
poszczegolnych mikroelementow w badanych probkach gleby z przewaga zawarto$ci Sredniej w

przypadku manganu, miedzi, cynku i zelaza oraz $redniej i niskiej w przypadku boru.

Na uzytkach rolnych, na ktérych wystepuje niedobdr mikroelementow zaleca si¢
uzupetnienie niedoboréw w oparciu o zalgczone tabele poprzez zastosowanie odpowiednich,
dostgpnych nawozoéw z mikroelementami, natomiast na uzytkach rolnych o $redniej zawartosci

mikroelementoéw jest wystarczajaca ich zawarto$¢ do prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin.

Analiza badanych probek gleby nie wykazata przekroczenia wartosci dopuszczalnych
badanych metali cigzkich: otowiu, kadmu, cynku, miedzi, niklu i chromu w glebie co kwalifikuje

te grunty pod uprawe roslin do spozycia przez ludzi i zwierzeta a takze pod pozostate uprawy

Szczegolowe wyniki badan zalaczone do sporzadzonego opracowania mogg by¢

podstawa do opracowania plandw nawozowych wszystkim zainteresowanym rolnikom.

Niniejsze opracowanie winno shuzy¢ na przestrzeni kilku lat bardziej racjonalnemu
wykorzystaniu uzyskanych danych, tak w zakresie nawozenia, jak 1 w doradztwie rolniczym ze

szczegolnym uwzglednieniem ekonomiki rolnictwa i1 ochrony srodowiska.

Opracowat: mgr inz. Krzysztof Skowronek
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Wykaz punktéw poboru gleby do badan wykonanych
na zlecenie Powiatu Raciborskiego na terenie gminy Krzanowice

Nr punktu na

(metr;EE([c:iz)ilde, Gospodarstwo Ilcg)lifllig;i:?:;l gsgge:gggzéﬁa gecI);l:a{gf(i):Sna
1 Stawik Krystian Pietraszyn 50°02'48,8" 18 °05"'50,7"
2 Gawlica Anzelm Pietraszyn 50°02'08,7" 18°05'23,0"
3 Stawik Jadwiga Krzanowice 50°01'38,4" 18°07'30,3 "
4 RSP Krzanowice Krzanowice 49°59'444" 18°07'15,7"
5 AGROMAX Wojnowice 50°03'33,6" 18°09'00,2"
6 Gawlica Anzelm Wojnowice 50°02'48,9" 18°09"'54,8 "
7 AGROMAX Bojanow 50°01'53,2" 18°10'09,1"
8 RSP Krzanowice Bojanéw 50°01'35,7" 18°09'55.8"
9 Kuc Roman Borucin 50°00'41,1" 18°09'01,4"
10 RSP Krzanowice Borucin 50°00'15,6" 18°09'32,8"
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MAPA BONITACYJNA
ODCZYNU GLEBOWEGO

GMINA KRZANOWICE

O

WOJNOWICE

BOJANOW

Procent gleb
zakwaszonych

(46,

61-70 : :
180 Srednia

81-90 dla gminy
91-100
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MAPA BONITACYJNA
POTRZEB WAPNOWANIA

GMINA KRZANOWICE

WOJNOWICE

BOJANOW

KRZANOWICE

BORUCIN

Procent gleb
wymagajacych wapnowania
0-10
11-20
21-30
31-40
41 -50

51-60
61-70 , .
71 - 80 Srednia

i g: : ?‘0’0 dla gminy
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MAPA BONITACYJNA
ZAWARTOSCI PRZYSWAJALNEGO FOSFORU

GMINA KRZANOWICE

PIETRASZY

BOJANOW

BORUCIN

Procent gleb wymagajacych
zwi¢kszonego nawozenia

47

_6,} - ;g Srednia
81-90 dla gminy

91 -100
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MAPA BONITACYJNA
ZAWARTOSCI PRZYSWAJALNEGO POTASU

GMINA KRZANOWICE

KRZANOWICE

BORUCIN

Procent gleb wymagajacych
zwi¢kszonego nawozenia

Srednia
81-90 dla gminy
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MAPA BONITACYJNA
ZAWARTOSCI PRZYSWAJALNEGO MAGNEZU

GMINA KRZANOWICE

)

WOJNOWICE

(30

PIETRASZY

&)

BOJANOW

BORUCIN

Procent gleb wymagajacych
zwi¢kszonego nawozenia

= Srednia

81-90 dla gminy
91 -100
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